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Una línea de tiempo nos da un panorama, hitos y tendencias de uso de los refrigerantes naturales 
Refrigerant options now and in the future 2024. Danfoss white paper

¿Cómo ha  sido la evolución de los refrigerantes?



Los PFAS o bien llamados, los químicos eternos por su persistencia en el medio amiente. 

Por su nombre de las siglas en inglés Perfluoroalkyl and Polyfluorolkyl Substances 

(perfluoroalquiladas y polifluoroalquiladas) 

Sustancias presentes en materiales y refrigerantes como en los HFC y HFO, este último de bajo 

potencial de calentamiento global (GWP)

Se presenta un nuevo reto en los nuevos refrigerantes modernos de bajo GWP a parte de su 

baja inflamabilidad, A2L

La tendencia a uso de refrigerantes naturales marca un hito en la refrigeración, propano, 

isobutano, dióxido de carbono, amoniaco, propileno, hexano; algunos de ellos de alta 

flamabilidad o, en el caso del CO2 no inflamable. El amoniaco, refrigerante usado en el sector 

industrial, pero limitado por su toxicidad 

¿Qué son los PFAS?



Breve resumen de las enmiendas

Protocolo de Kyoto.- Compromete a los países industrializados a limitar y reducir las emisiones 

de gases de efecto invernadero.

https://unfccc.int/es/kyoto_protocol

Protocolo de Montreal.- Es un acuerdo multilateral medioambiental para proteger la capa de 

ozono eliminando sustancias que la agotan. Ha sido enmendado en 5 oportunidades (Londres, 

Copenhague, Montreal, Beijing y Kigali)

https://www1.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development/environment-and-natural-

capital/montreal-protocol.html

Enmienda de Kigali.- Es una de las cinco enmiendas del protocolo de Montreal. Busca eliminar la 

producción y el consumo de Sustancias Agotadoras de la capa de Ozono; y reducir la producción 

y consumo de los hidrofluorocarbonos (HFC), que son potentes gases de efecto invernadero.

https://ozono.mma.gob.cl/enmienda-de-kigali/
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Calendarios de salida de refrigerantes y el impacto en el 
sector del HVAC-R



Calendarios en el Perú según PRODUCE

Presentación PRODUCE



Los refrigerantes de reemplazo y los retos que traen

Refrigerant options now and in the future 2024. Danfoss white paper
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Refrigerant options now and in the future 2024. Danfoss white paper

ASHRAE HANDBOOK. Fundamentals



Dimensions of sustainability for refrigerated facilities and refrigeration systems, with examples of 
aspects and metrics for assessment

Life cycle assessment framework for (a) a building and (b) a product.ASHRAE guide for Sustainable Refrigerated Facilities and Refrigeration Systems

¿Qué hacer para que una instalación de refrigeración y HVAC sea sostenible y 
reduzca el impacto ambiental?

El equilibrio de lo económico y cultural marca la viabilidad de los proyectos de refrigeración a corto y largo plazo. No 
siempre un proyecto sostenible a largo plazo es económico en el corto plazo



Algunos indicadores de huella de carbono

ASHRAE guide for Sustainable Refrigerated Facilities and Refrigeration Systems



Algunos indicadores de huella de carbono

ASHRAE guide for Sustainable Refrigerated Facilities and Refrigeration Systems



Comparación. Uso de HFC
Análisis en R404



Comparación. Uso de amoniaco
Análisis en R717



Comparación. Uso de refrigerantes naturales
Análisis en R744



Comparación. Uso de refrigerantes naturales



Comparación. Uso de refrigerantes naturales

Los diámetros están relacionados al 

tipo de material, cantidad de 

refrigerante, soportería, cordones de 

soldadura y riesgo de fugas.
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Comparación. Uso de refrigerantes naturales

Ref: Natural Refrigerants Application and Practical Guidelines



La recuperación de calor como calefacción o para procesos

Se puede utilizar la recuperación del calor para:

Calefacción

 Con agua caliente 

Calentamiento de agua

 Para servicios

Tratamiento de aire en manejadoras

 Con glicol caliente

 Con serpentín de alta presión para CO2

La recuperación del calor en una instalación frigorífica es una morfa de 

reducir el consume de energía eléctrica o el consume de hidrocarburos 

para el calentamiento de agua para uso de servicios o calefacción.

La recuperación de calor, es una manera de hacer una instalación 

sostenible y reducir la huella de carbono. 

El CO2, para aplicaciones industriales, comerciales y retail se ha vuelto 

muy usado por su trabajo por encima de su punto crítico (zona 

transcrítica) ya que tiene mayor porcentaje de utilización de calor de 

rechazo.



Bombas de calor

Technical Paper #5 CO₂ Heat Pumps: System Solutions and Applications Mapping. 
Ivan Rangelov, Industrial Heat Pumps Business Development Manager, Danfoss
Mazyar Karampour, Sustainable Applications Expert, Danfoss
Thomas Lund, Industrial Refrigeration and Heat Pumps Expert, Danfoss

Connecting Cooling and Process Heating in Industrial Applications with Natural Refrigerants. IIAR Arizona 2025
Felix St-Germain, Refrigeration Engineer, Laporte Engineering
Ivan Rangelov, Business Development Manager, Industrial Heat Pumps, Danfoss



Las restricciones de cargas de refrigerantes

Refrigerant options now and in the future 2024. Danfoss white paper



Las restricciones de cargas de refrigerantes



Medidas a tomar según el ministerio de la producción del Perú



Medidas a tomar según el ministerio de la producción del Perú

NTP-ISO 5149-1:2020
Sistemas de refrigeración y bombas de calor. Requisitos de seguridad y 
medioambientales. 

Parte 1: Definiciones, clasificación y criterios de selección

Parte 2: Diseño, construcción, ensayo, mercado y documentación

Parte 3: Sitio de instalación

Parte 4: Funcionamiento, mantenimiento, reparación y recuperación

NTP-ISO 817:2022 Refrigerantes. Designación y clasificación de seguridad

NTP-ISO 11650:2023 Desempeño del equipo de recuperación y/o reciclaje de 
refrigerantes



Medidas a tomar según el ministerio de la producción del Perú



Gracias
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