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Origen de las bombas



Las bombas centrifugas son parte 
esencial de los sistemas HVAC.
Algunas aplicaciones son:

- Bombas primarias.
- Bombas secundarias.
- Bombas para agua de 

condensado.
- Bombas para fuente de 

reposición.

Aplicaciones HVAC



- Máquina para desplazar 
líquidos. 
- Se basa en la forma más 
económica de transportar 
líquidos: Tuberías.
- Le da al liquido la energía 
necesaria para su translado.
- Transporta al liquido de una 
zona de baja presión a una de 
alta presión.

Conceptos básicos



Las bombas centrifugas son las bombas 
más comunes y utilizadas en el mundo.
La bomba centrifuga crea un incremento 
en la presión (presión diferencial), 
transfiriendo energía mecánica del 
motor al liquido a través del impulsor. El 
liquido fluye de la entrada al centro del 
impulsor y sale a lo largo de sus álabes.
La fuerza centrífuga aumenta la 
velocidad del liquido y la energía cinética 
se transforma en presión.

Conceptos básicos
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Conceptos básicos
El rendimiento de la bomba 
se describe mediante una 
curva QH:
Q = caudal
H = presión
… a velocidad constante!
La bomba puede ofrecer 
todos los puntos de trabajo 
que están sobre la curva de 
rendimiento.



Conceptos básicos



Ley de afinidad



Ley de afinidad



Modificar curvas de rendimiento



Curva del sistema
Un «Sistema» es el conjunto de tuberías y accesorios que forman
parte de la instalación de una bomba centrífuga.
Cuando queremos seleccionar una bomba centrífuga debemos
calcular la «resistencia» al flujo del líquido que ofrece el sistema
completo a través sus componentes (tuberías más accesorios).
La bomba debe suministrar la energía necesaria para vencer esta
resistencia que esta formada por la altura estática más las
pérdidas en las tuberías y accesorios. La altura estática total es
una magnitud que generalmente permanece constante para
diferentes caudales mientras que la resistencia de las tuberías y
accesorios varían con el caudal.



Curva de sistema
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HVAC - Sugerencias

• Velocidad de agua: 7 a 9 pies por segundo
• Caida de presión: 1 a 4 pies/100 pies de tubería
• Guia: ASHRAE Std. 90-1-2010



Punto de operación
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Punto de operación
El punto de operación en el que las perdidas 
hidráulicas son mínimas es conocido como el 
BEP (Best Efficient Point).
En este punto, el caudal que ingresa sale y no 
existe recirculación ni deslizamiento. La 
mayoría de las selecciones se trata de realizar 
cerca de este punto ya que a la izquierda o 
derecha de el existen problemas de operación.



Punto de operación
Por motivos de ahorro energético todas las bombas de agua 
comercializadas en Europa deben cumplir los requisitos de 
diseño ecológico en lo relativo a eficiencia de la bomba 
(regulación EU 547/2012 para la implementación de la 
directiva 2009/125/EC). Para ello, los fabricantes de bombas 
deben cumplir con el Índice de Eficiencia Mínima (MEI – 
Minimum Efficiency Index), que está determinado por la 
altura, el caudal y la velocidad de una bomba, además de 
una constante que depende del diseño de la bomba que se 
está midiendo. 
En 2009, una comisión de la UE identificó todas las bombas 
disponibles en el mercado y midió su eficacia. Basándose en 
esta información, decidieron que el 10 por ciento menos 
eficiente de las bombas se descartarían, refiriéndose 
específicamente a las bombas que tuvieran un MEI de 0,1 o 
inferior. Esta medida entró en vigencia en 2013. A partir del 
1 de enero de 2015, todas las bombas deben estar 
funcionando con un índice MEI superior o igual a 0,4.



Punto de operación
Bajo el concepto del MEI, se inserta el concepto de 
la casa de eficiencia, observando la eficiencia de una 
bomba en el rango de caudal del 75% al 110% del 
BEP.  Con ello se reconoce que las bombas no solo 
van a operar en el BEP, como es lo que sucede en la 
actualidad al cubrirse varios puntos de operación 
usando variadores de frecuencia.

MEI cubre las mejores eficiencias puntuales, de 
carga parcial y de sobrecarga, ya que las bombas 
de agua pueden elegirse con márgenes de 
seguridad y, por lo tanto, no funcionan con el 
mejor punto de eficiencia. Esto asegura curvas de 
eficiencia altas y planas y, en consecuencia, una 
operación de eficiencia en la vida real. 



Bombas en paralelo - serie
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NPSH



NPSH



NPSH



NPSH



Cavitación



Errores dimensionamiento



Materiales



Tipos de bombas



Tipos de bombas



Tipos de bombas



¡GRACIAS!
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