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DISTRITO DE ENFRIAMIENTO, 
INTRAMURAL

CASO DE ÉXITO, APLICANDO ESTA 
TECNOLOGÍA  
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TESTIMONIO DEL GERENTE DEL PROYECTO
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Parámetros de Diseño para la Psicrometría

CONDICIONES 
DE  DISEÑO

BULBO SECO BULBO HÚMEDO % RH

PUNTO 
DE

ROCÍO

GRANOS
POR

LIBRA

Exterior (°C)
día

34.5 24.5 50 21 124

Exterior (°C)
Noche

18.4 17.8 90 16.6 92

Interior (°C) 24.0 16.5 55 14.1 77
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INTERPRETACIÓN FACTOR DE SIMULTANEIDAD  
PARA LA ETAPA I FASE I

En caso de estar parte del sistema ocupado al 100% de carga y 

teniendo en cuenta las nuevas condiciones climáticas  
extremas, el Distrito de Enfriamiento ETAPA I – FASE I,  

operando a plena capacidad, podría cubrir hasta un 60% de la  
demanda total instalada: 1010 TR, de manera simultánea, es  

decir hasta 606 TR.
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INTERPRETACIÓN DEL FACTOR DE 
SIMULTANEIDAD PARA LA ETAPA II

En caso de estar parte del sistema ocupado al 100% de carga
y teniendo en cuenta las nuevas condiciones climáticas
extremas, el Distrito de Enfriamiento ETAPA II, operando a
plena capacidad, podría cubrir hasta un 56% de la demanda
total instalada: 1076 TR, de manera simultánea, es decir
hasta 602,5 TR.
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INTERPRETACIÓN DEL FACTOR DE 
SIMULTANEIDAD REAL PARA TODO EL CAMPUS

Para la carga total del campus del 2086 TR, solamente se 
requiere la operación de dos Chillers de 300 TR. 

Factor de Simultaneidad = 600/2086

FS=0.29
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DISEÑO HIDRÁULICO

El sistema de bombeo en el Distrito de Enfriamiento se cambia
de primario secundario, a uno variable en el primario, con
variador de frecuencia para cada bomba.

Los sistemas Almendros, Palmas y Centro Técnico estaban con el
esquema primario secundario, y velocidad constante en las
bombas.

El diseño de la red hidráulica, presentó retos importantes, por
los desniveles, corrientes de agua, bosques, jardines y áreas
construidas.
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OPTIMIZACIÓN DEL DISTRITO DE 
ENFRIAMIENTO CON LA TECNOLOGÍA DE 

ALMACENAMIENTO DE HIELO
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● Chiller

● Tanque de Hielo Aguas 

Abajo

● Válvula Mezcladora

● Válvula Desviadora

● Controles

● Fluidos de Transferencia de 

Calor

Sistema simple de Agua Fría 

Enfriado por Aire
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Esquema del Sistema

● Representación 

esquemática del diseño de 

la planta

● Vista rápida de parámetros 

del sistema

● Habilidad de poner puntos 

de ajuste y pronósticos del 

clima

● Enlaces para otros datos 

claves
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Chillers Enfriados 

por Aire
Tanques de Hielo

Módulo que complementa el Sistema: 

Bombeo y control del porcentaje de 

Glicol

Componentes del Sistema
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Intercambiadores de Calor
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● Líder de la Industria- Reconocimiento de 

Marca

● Módulo no Corrosivo

● Derretimiento Interior 

● Rendimiento de Catálogo Reproducible

● Distintos Tamaños para cada Proyecto

● Fácilmente Reubicable 

● Simple de Mantener 

Componentes del

Tanque de Hielo
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Tabla de Modos
● Describe el 

comportamiento del 

sistema en diferentes  

situaciones

● Modo activo subrayado

● Compatible con Impresora

Modo Bombas del 

Sistema

Chiller Válvula de Hielo Valvula de 

Derivacion

Válvula Desviadora

Solo Chiller Modulando 

remotamente con un  

set point de DP

Capacitado Modula sobre el 

sistema con el set 

point de la 

temperatura de 

suministro 

Modula sobre el flujo 

de del chiller para 

mantener un set point 

con mínimo  DP

Completamente 

abierta con respecto 

a la carga del edificio

Descargas del 

Tanque solamente

Modulando 

remotamente con un 

Set point de DP

Apagado Modula sobre el 

sistema con el set 

point de la 

temperatura de 

suministro 

Cerrado Completamente 

abierta con respecto 

a la carga del edificio

Descarga del Tanque 

y Chiller al mismo 

tiempo

Modulando 

remotamente con un 

Set point de DP

Capacitado con un 

setpoint de 

temperatura de límite 

de demanda o 

intervención de un 

operador

Modula sobre el 

sistema con el set 

point de la 

temperatura de 

suministro 

Modula el DP del 

Chiller para mantener 

un mínimo setpoint 

de DP 

Completamente 

abierta con respecto 

a la carga del edificio

Haciendo Hielo Modulando con flujo 

para hacer Hielo 

utilizando DPT-1 

Capacitado el Modo 

de Hacer Hielo 

Modula sobre el 

sistema con el set 

point de la 

temperatura de 

suministro (100% con 

Hielo) 

Cerrado Completamente 

abierto el Bypass

Haciendo Hielo y 

Enfriar

Modulando con flujo 

para hacer Hielo 

utilizando DPT-1 

Capacitado el Modo 

de Hacer Hielo 

Modula sobre el 

sistema con el set 

point de la 

temperatura de 

suministro (100% con 

Hielo) 

Cerrado Modula al DPT-2 del 

Edificio arrancando 

en un setpoint 

mínimo 

Apagado Apagado Apagado Bypass del Hielo Cerrado Completamente 

abierto a las cargas 

del edificio 
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OTROS DISTRITOS DE ENFRIAMIENTO 

INTRAMURALES, EN COLOMBIA
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SERENA DEL MAR
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DISTRITO TÉRMICO DE PANAMÁ DESDE 1963
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CAMILO BOTERO G. 

INGENIERO CONSULTOR Y DOCENTE

+57  3108315736

cbg@cbgingenieria.com
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