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INTRODUCCION DEL PRESENTADOR

[HIBWERVATE

Ingeniero Electronico con 7 anos de experiencia en desarrollo
de proyectos de transferencia de calor y mantenimiento de
temperatura en tuberias y tanques.

Actualmente trabajo en Chromalox a cargo del Cono Sur LATAM
(Argentina, Chile, Peru, Ecuador y Bolivia).

Experiencia en actividades de precomisionamiento,
comisionamiento y puesta en marcha de calentadores
eléctricos, sistemas heat tracing y sus respectivos sistemas de
control.

Ing. Elvis Bravo
Gerente de Ventas Cono Sur LATAM
elvis.bravo@chromalox.com
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AGENDA

A\ Acerca de Chromalox

i

¢Para qué uso heat tracing?

les  Aplicaciones en industrias

Accesorios heat tracing.

| Definicién de circuitos heat tracing.

{m: Tipo de Controles.

@ Dependencias de lineas para uso en Chromatrace.
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ACERCA DE CHROMALOX

WWII Cold War Space Race
1940's 1950°s 1960’s Quality Certificates

Chromalox fue fundada en 1917 por Edwin Wiegand.

Pionero en la innovacion de calentadores eléctricos, fabric6 componentes de calor que
formaron parte de los primeros electrodomésticos modernos.

Chromalox suministré calentadores a la armada de EE. UU durante la segunda guerra
mundial (39-45), asi se desarrollaron nuevos productos para apoyar la era nuclear
durante los primeros anos de la guerra fria. (47-91).

Chromalox participd activamente dando soporte a la NASA durante la carrera espacial
(55-75)

Test and certify safety  Preservation of life &
equipment property
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ACERCA DE CHROMALOX

@Mission .
DirectConnect

Zerd

Nuestra sede central esta en Pittsburgh, Pensilvania, tenemos presencia en los seis continentes.
Tenemos 4 plantas en EE. UU ( Ogden, Tennessee, Laredo, Texas), 1 centro de servicio y reparaciéon en Brasil.
Asi también plantas en Europa y Asia.

Nuestros productos se distribuyen en 3 grandes rubros:
* Componentes.

* Sistemas Heat tracing.

» Sistemas de calentamiento eléctrico.

Ingenieria de las soluciones térmicas del futuro
Generacion vapor eléctrico>Objetivos Net Zero (cero emisiones locales, alcance 1y 2).
Solucidn neutra en carbono cuando se acompafia de electricidad renovable, allanando el camino

hacia un futuro mas sostenible.
www.chromalox.com
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TENNESSEE
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. PARA QUE USO HEAT TRACING?

SECTOR:

% Viscosidad de Aceites de Transmisién y Diferencial

< INDUSTRIAL

Mantener temperatura de
/ procesos.

Bajar viscosidad.
[+l

Evitar congelamiento.

0
Temperatura Celsls

'A
©MERciAL
Code’
&g Evitar congelamiento sistemas néc
de extincién de incendios. b
T\
0

Deshielo de techos y
canalones.

Derretir nieve en superfici
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APLICACIONES EN INDUSTRIAS

ESTANDARES

IEEE Standard for the Testing, Design,
Installation, and Maintenance of
Electrical Resistance Trace Heating
for Industrial Applications

IEEE 515 - 2011 STANDARD

NEC article 427 NEC 426.10
NEC 427.4 NEC 426.12
o s NEC 210.20(A) NEC 426.13
'E‘.?Ef:'?r'f,f‘; code | NEC427.10 NEC 426.21
RS 2017 Handbook | ENEC 97 19-5427.16 NEC 210.8(A)(3)
N NEC427.22 NEC 426.50(A)
% NEC 427.26 NEC 426.50(B)
=" ~== NEC427.55 NEC articles 500-> 516

Y
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APLICACIONES EN INDUSTRIAS

* Mineria
¢ Qil&Gas (Refinacion)
e Construccion

Argentina

e Alimentaria
e Petroquimica
® Quimica

Y
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* Mineria

¢ Oil&Gas

e Cementeras

¢ Energia
Papelera

Bolivia

¢ Oil&Gas




APLICACIONES EN INDUSTRIAS

. A * Mantenimiento de temperaturas en
Mantenimiento de tuberias Truck Shop (15W-40, SAE
temperaturas en 10W, SAE 60, SAE 30, AGUA

tuberias (ASFALTO) FRESCA/DRENAJE, ACEITE USADO,
AGUA RECICLADA, AGUA POTABLE)

¢ Almacén de lubricantes y
refrigerantes, taller de camiones,
taller de soldaduras, taller de
weumatica, losa de lavado

Oil&Gas

Alimentaria Cementera

eRefinacién de grasas
(pollo) y aceites e Mantenimiento de
vegetales (girasol, soja) temperatura tuberias y
eEvitar taponamiento en tanques de residuo
paradas de planta. cementero ( Combustéleo)
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APLICACIONES EN |

DUSTRIAS

Y
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APLICACIONES EN INDUSTRIAS

Planta de CAL

Area Filtrado

Area Detoxificacion
Area Reactivos DETOX
Area cianuracion
Area Floculante
Area CCD

Area Merril Crowe
Area fundicion
Area Molienda
Area Cianuro

Area Chancado

Y
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APLICACIONES EN INDUSTRIAS
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Solucién Barren
Nitrato de Plomo
Sulfato de Cobre
Floculantes
Sulfato Ferroso
Peroxido de
Hidrogeno

Agua de sello
Agua fresca
Anticrustante

Area Lixiviacion y Pre_Li..
Area Molienda

Area Planta de Cal

Planta de Reactivos

Area de Detoxificacion y Relaves

Area Planta DORE
Area Planta Merril Crowe
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APLICACIONES EN INDUSTRIAS

HEAT TRACING- MINERY #3

TRANSFORMAMOS R C——
JUNTOS EL PRESENTE | Smiimeiiudissii o
Y EL FUTURG DEL PERL._ Zeetvmimeemmarma

Y
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APLICACIONES EN INDUSTRIAS

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA- UM MINERY # 4

A} L]
-
APLICACION DE HEAT TRACING EN PLANTA DE FLOCULANTE ‘
S—— e e !
De disefio a I
fabricacién
L
gL : =
Controlador de temperatura Cl - — "_1,,‘,4
montaje I G
v" Instalacién de heat tracing y aislamiento térmico Hi‘%ﬂ\%‘ — —Z =
v Puesta en marcha il
v' Llave en mano

FLOCULANTES
AC. SULFURICO
ANTIESPUMANTE

David Pariasca Bocanegra DISTRIBUIDOR

Jefe Division de Dosificacion
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ACCESORIOS HEAT TRACING

CONTROL SYSTEMS
inteliTRACE

s
Amblant-Sensing

R
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2 - ‘sysiom appcalions

- Mow sutabie for -

Combination Single Point Temperature Controls &
Power Connection Boxes

DT5-HAZ
Dighal Themostal / Power Connaction
Line:- or Ambilent-Sensing

Pz
. mfl alm
o A5 ABSHLAT 25T programimitie
* 100-377 VAL, 304 S5R, sofl star,
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—-_‘_M‘m!"l:
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Chromalox’

PRECISION HEAT AND CONTROL
Electric Heat Trace

- Quick Install
%m"w Guide e

installation instructions when
iEsm 4 75 mm Typleal

installing heat irace cable.

Above Insulation
Cable End Seal

.y

Multiple Eptry

Below Insulation

Ask about Chromalox Class 1 Div.1
Cables & Accessories as well as a full
line of High-Temperature Cables.

FOR TECHNICAL SUPPORT CALL BB88-996-9258.

Conpyraget € 2005 2006 20092082, Chwormadan. e, Al fvts sl
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ACCESORIOS HEAT TRACING

Thermal Output Ratings on Insulated Metal Pipe’
SELF REGULATING CABLE ’ ]
T T
= Cable Output vs.
’ N 20 W/ ‘sp“’
e <ar>
% Y I™~_ |15 WIFt ”PWED
~§- L ~
z . L | 10W/Ft I~ S S
[ swrt [~ ~
A.  Twin 16 AWG Copper Buss Wires o TR R TR T
B. Semiconductive Polymer Core Matrix TR TS “
C- Base JaCket n:m 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 zsn—ﬁ:m - ABS
D Metallic Braid ”“Pf e cure Coefficiant |Es
, ositive Temperature Coefficien
E Overjacket P

The Percolation Theory

Cold Pipe As Pipe Temperature Warm Pipe
[] Most conductive paths Increases [J Fewest conductive paths cmdtl:‘adm';io:ﬂ.; otl:y‘:::m
[0 High watt output ] Fewer conductive paths ] Minimum watt output

] Reduced watt output
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ACCESORIOS HEAT TRAFING

Y
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ACCESORIOS HEAT TRACING

UPC UMC

.-
i

Y
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ACCESORIOS HEAT TRACING

UPC

' UMC

UES

Y
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ACCESORIOS HEAT TRACING

RBF

RTBC RTAS

DTS-HAZ ITC1/ITC2

Y
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ACCESORIOS HEAT TRACING

AT-1 PS-X

CL-1
FT-3

100 ft =30.48 m

Rolls Needed per 100' of Pipe
Pipe Dia. (In.)
Tpetye |12 1 |2] 3] 468 01

e [1[of«[efo]s[n]u]s]

Y
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1/2" to 3/4” pipes
1”10 3-1/2" pipes

2-1/2" 10 9” pipes
9" to 19.5" pipes




ACCESORIOS HEAT TRACING

Tipo de sensor usado en Heat tracing. Q

PT100 = RTD, Platino, resistencia eléctrica de 100 Q a una temperatura de 0 °C.
Un sensor RTD varia la resistencia en funciéon de la temperatura.
Vienen de 2,3 o0 4 hilos, mas hilos mas exactitud.

La resistencia de un metal cambia con las fluctuaciones de temperatura.
Ley de Pouillet R= # L/A
Coeficiente de temperatura R=Ro (1 + aAT)

Tipo de sensor usado en Calentadores.

METAL 1 4

Es W— Efecto Seebek: Termocuplas. mV

Y
¢ CHROMALOX
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ACCESORIOS HEAT TRACING

THERMAL
IRSLLATION

HEATING CABLE
BELF-REGULATING

COMETANT WATTAGE
METALLIE PIPE MIERAL INSULATED

TAFE OR BANDNG

WEATHERPROCF JACKET

NOTE: GABLE LOCATED AT NOMINAL 45" BELOW
HORESHTAL CENTERLINE

ONE RUN OF CABLE

— GRIFICE PLATE

HTE: iNSULATE SVER FLANGES, DRIFICE PLATE & WEATHER SEAL
ALL PIPRG MUST BE FULLY INSLLATED AKD WEATHER BEALED

ORIFICE FLANGE

HEATING CABLE
SELF REGULATING

COMETANT WA TTAGH

MINERAL NSULE

LEVEL GAUGE

WEATHERPROOF
AGHET

MINERAL MSULATED MINERAL INSLILATED

TAPE OR BANDING

TAPE O BANDING —.

! 12z TR,
S
WEATHERPROOF JACHET

ABLE LOCATED AT NOMINAL 45° BELOW
HOMZENTAL CENTERLINE OM EITHER SIDE

TWO RUNS OF CABLE

FRONT VEW

HEATING CABLE
BELF REGULATING

COMSTANT WATTAGE
MPERAL INSLATED

WOTE ALL FIFING MUST BE FULLY INSULATED
AND WEATHER SEALED.

NOTE: HEATING CABLE IS APPLIED TO THE OUTSIDE (LONG)
RALILIS OF THE FIFE ELBOW.

OME RUN OF CABLE AT PIPE ELBOW VALVE

NOTE

xve o s
FLANGE POSITION YATH METALLIC FIPE —, ™,
ol N B

Five £ \

EXPANSION JONT

= HEATING CABLE
SELF REGLLATR
CONSTANT WATTAGE {1

&

TAFE Ot BANDNG

TAPE O — METALLIC PPE WIKERAL BISULATED
BANDING \ f COMETAKT WATTACE &
{ MINERAL NSULATED | }
BUPPORT BHEE
METALLIE -

PARE SUPPORT

FLENIELE GONDUIT
JUNCTIC BOX MY BE

REGLRED ¥ & SiLICE
18 NECEREARY e

NETE. PPE SUPPRRT T2 BE INSLLATED TES FEET BELEW PR iEATMI CAME
AN WEATHER SEALED) AL FPING MUST BE FLLLY WITE. NGULATE ANE) WEATHER SEAL SUPPORT ALL NG Comatint WTIAGE

MUST BE FULLY INSULATED AKD WEATHER SEALED

SHOE SUPPORT

MOTE ALL FIFNG MUST BE FULLY INSULATED T L
ey =L compunT PMSULATED AND WEATHER SEALED.

WELDED SUFPORT

MINERAL INSLLATED

EXPANSION JOINT

4 UPGATED SEMSOE AND ABE -:.d-.l_lu: CEABE
3 UPDATED MAGES 1:.4-.'_!-: ASS
B T P S| mene

D MRS THCM P UPGATTE TERPLT [ s BT
o SEUED FOR AFPROVAL =
[ TESGRPTION T | | ATE

PRESSURE GALIGE SHLITLFF VALVE

CHROMALOX®

s This drawing is prepared solely for the use of the contractual
customer of Chromalox. Chromaiox assumes no liability to any

other party for any representation contained in this drawing

CABLE INSTALLATION INSTRUCTIONS

L came AT cane — | _SHEET10OFZ
EOMETANT WATTAGE L\_;r;-_';:l_:li:gl'izﬁ Bahias Temporales - Las Bambas
MRERALINSULATED  TAPE OR TNERAL MSRATED  TABECR MMG LAS BAMBAS
BANDONG
NOTE 1. COMPLETELY MSULATE & WEATHER SEAL LINE & GAUGE NOTE: 1. COMPLETELY INSULATE & WEATHER SEAL LINE
2 ALL PIFING MUST BE FULLY INSULATED AND WEATHER SEALED 2 ALL PIFING MUST BE FLLLY INSULATED AND WEATHER BEALED farier Sy | T
PRESSURE GAUGE DIAPHRAGM PRESSURE GAUGE o
TRRCMAL G FROECT MRS |»xa. BOME
P e
=
i

TS o
OP15867-EHT-IS-001
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ACCESORIOS HEAT TRACING
-

Step 1

Metallic Pipe

Fiberglas® Tapea
“/ FT-1, FT-2

Self Regulating

Heating Cable

= Low Temperature
SEL, HSRHL, SRF

= Medium Temperature
SREMYE, HSREM

"‘--‘___‘-‘-_

Support Shos

= » I Typical

e Pipe Support

& CHROMALOX

Advanced Thermal Tecl
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ACCESORIOS HEAT TRACING

Y
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ACCESORIOS HEAT TRACING

Cable End Seal

- Caution
Labels

Fiberglas® Tape
/  FT-1,FT-2

Y
& CHROMALOX confidential
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ACCESORIOS HEAT TRACING




Caracteristicas SRL SRP SRM/E CWM SLL

)
& CHROMALOX 29
Advanced Thermal Technologies ..



Médulo de alimentacién
. (6 paguetes)
Calentador (carga) - SALIDA [Montaje en pansl lateraiirasero Distribucién de tensién
Las cintas calefactoras u ctras cargas WLRAUMAR, Tid A TUltAL remota - Entrada
resistivas de calentamiento se - A menos que se utilics un
congctan aqui sistema de izacidn de
g . ) purga tipo Z, os plmlu para
D&:.m;uu;ﬂ::‘imm. ’ zonas peligrosas (C102)
g . o et (oo pepent
- La Zona F es el Gitimo circuito de P i
cada médulo

Los pansles para zonas no
peligrosas estan previamente

End Cap
r _~— Heat Generating Matrix

Power Supply
o— L1

Buss Wire —" 2
Thermostat

Contactor
Heat Generating Matrix

L2 power
L1 Supply

25 amp w/ heatsink
L1 =540 330 VAC ’:S ™
ce Power-10"
e Solid State Relay

@ HDA-3V25
W\ Maxdmum Surge Survival™

E
Buss Wire—"

Control
Circuit

7’—.-

Thermostat

A2 Control: 4to032VDC

l. Self-Regulating

¢ CHROMALOX
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INTELLITRACE

ITC1/ITC2

(Control SCR (Zero cross fired).
nque Suave (Soft starter).

DTS' H AZ ] 1 Sistema completo de alarma

RTB C monitoreo:
1 CHROMALOX Falla a tierra,
- M Temperaturas (SP, PV),
Sensorfa
. Carga de corriente./8g
Comunicaciones.ld

g Control por circuito
independiente|
Capacidad 48 circuitos,
escalable a 72 B2
Mantenimiento preventive.
Exporta alarmas a un USB.

Opcion: sensores inalambricos.

& CHROMALOX
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O Pantalla t/é,ctil HMI (25.4 cm).

a Acerg/)f{)x 304 (NEMA 4
O control SSR’(Zéro cross f

EI Arrangue Suave (Soft sta

EI Sistema’ gompleto de-fala
y monitoreo: /4

v/ Falla a tierra. s

-, Temperatur};vs(SP PV).

\/ “Sehisor. / .

/-

\{SC"arga de corrllente/ S

v, Comunieagciones,

(=8

T~

O Capacidad Muriwtos,

escalable a 72, %
O Mantenimiento preventi

O Exporta alarmas a un USE

O Opcidn: sensores inalamk



DEPENDENCIA DE LINEAS PARA USO EN
CHROMATRACE

¢QUE TRAYECTO SEGUIR?
¢BUCLE O DERIVO?

¢AMPERAIJE CONSUMIDO?

¢NECESITARE DIVIDIR EN
OTRO CIRCUITO?

Y
¢ CHROMALOX confidential 33
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CONTINUATION LOOP PARALLEL

PARENT LINE PARENT LINE

PARENT LINE

CHILD LINE

CHILD LINE
CHILD LINE

SPLICE-MID PARENT LINE
(TEEKIT & NO END SEAL)

SPLICE-END

(TEE KIT & END SEAL)

TEE-MD
TEEEND (TEEKIT &END SEAL)

PARENT LINE (NO TEEKIT & END SEAL)

CHILD LINE 1

CHILDLINE 2 CHILD LNE1 CHILD LINE 2

Advanced Thermal Technologies.



DEPENDENCIA DE LINEAS PARA
USO EN CHROMATRACE

ChromaTrace

Home Reports Options Help

= = = o =
" B¥ Close \? E»E H ' L ;; j] LB @w U=) Expand Al .‘
B save All : o e} Collapse All
Project Import Export Line Tank Copy Paste Remove | Global Recalculate Exit

I New Open Save
Q Save As Settings - Copy All
| Project Insert Edit Navigation Exit

Home | 07.02.23-ACIDOS SULFURICO.ctdx | tank sulfuric 2.ctdx* | PRUEBA_4.ctdx* x

} Common ‘ Pipe/Insulation Environment ‘ Accessories

Search [

'f‘a <LINES> Line/Tank Information 0 Temperatures and Safety Factor o
4 2"-Line-001
|0.75"-Line-002 Line Name [0.75"-Line-ocz Maintain | 50 | °F Max Ambient | 110 °F

CONTINUATION / SRL5-1CT / 10.0 ft
Min Ambient | -20 | °F  Max Exposure Power Off | 140 [°F
“™ <TANKS> ?

Parent {2"—Line—001 Startup -20 | °F  Max Operating Power On | 140 °F

Child Type | Continuation Safety Factor 10| % Max Allowable Pipe Temp | 200 [°F
Continuation
Heater Loop 0
Splice Mid-segment
Electrical Splice-End Segment

Tee-Mid segment Use Same Heater as Parent

Volta

Tee-End segment

rallel Self-Regulating No. of Circuits | Auto

Max Breaker S| Parallel }
Cable Family [Auto } Trace Ratio / Circuit | Auto

Cable Model [Auto

Cold Lead Options...

Phase-to-phase Attachment Method [Auto

¢ CHROMALOX 35
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PROXIMO CURSO VIRTUAL - ZOOM
0.

CHROMATRACE ; E
Navegacién en Chromatrace. el
Obtencion de reportes.

Introduccion al Disefio sistemas HT.

Home | PRUEBA 4t X

Soach Common Aecasores

an <.llNES> ek fomaton 0 Tempearesand sy 0
Anidacion por dependencia entre lineas. ([ — e N LT

., , T Minknbient| 2% MaxbposuePowrOF | H0F
Importacion de parametros desde Excel. | =B
Depu rac'én de fa”as. Child Type | None Soetyloctor| 10/%  Max Alowable e lemp | 2001
Criterios de disefio. ¢

Boctrical Heater Sekection

Ejercicios practicos guiados. o Blseiotr v i
M et ra d . — ObiTpe Pl Sbegiog | NG o
B Cable Famiy Auto *| Trace Rato /Circuit | Auto  ~

Navegacion Navisworks e

Lectura PI&D

¢ CHROMALOX
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PROXIMOS CURSOS PRESENCIALES

MODULO DE ENTRENAMIENTO 1 - cHEou e =
DTS-HAZ.
UESL.
umc.
Cable SRL.
. PRECOMISIONAMIENTO.
. COMISIONAMIENTO.
. PUESTA EN MARCHA.

MODULO DE ENTRENAMIENTO 2 r S . ¥ cHaouax
ITC2. ‘
UESL.
USL.
Cable SRM.
. PRECOMISIONAMIENTO.
. COMISIONAMIENTO.
. PUESTA EN MARCHA.

¢ CHROMALOX
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ELVIS BRAVO
PH: 981248910
ELVIS.BRAVO@CHROMALOX.COM
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