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MATERIAL DE LECTURA IMPORTANTE
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En el año 2018 durante de la investigación de la maestría, determiné los 
valores de huella hídrica (volúmenes y láminas de agua) de los 
principales productos agrícolas que se generan en la Región 
Hidrológico-Administrativa VI/Río Bravo, zona transfronteriza entre 
México y Estados Unidos de América.

Sum of HH (lt/kg) Etiquetas de columna

Etiquetas de fila DR004 DR005 DR006 DR009 DR025 DR026 DR031 DR042 DR050 DR089 DR090 DR103 DR113 Promedio
Alfalfa 493          411          652          478          780         653          578          555          367         268         524                             
Algodón 2,047       4,665       2,338       4,153       2,659       3,009       3,341       3,173                          
Avena 420                                                          776          340          367          2,209       348          2,311       1,089       1,167      1,003                          
Berenjena 36             36                                
Bermuda 1,557      1,557                          
Bermuda (Zacate) 587          2,359       1,473                          
Brocoli 625          625                             
Búffel 457                                                          687          1,444       1,776       2,259      441          256         1,046                          
Cacahuate 1,904       2,648       2,597      2,383                          
Calabaza 345          404          375                             
Camote 258          258                             
Canola/Mostaza 3,024       3,024                          
Cartamo 10,783                                                    10,783                       
Cebolla 112          169          114          165         126         137                             
Chile 164          5,700       180          298          292          249         156         1,006                          
Eucalipto 2,807       712          1,760                          
Frijol 4,781                                                      3,448       5,467       2,450       3,004       4,010       4,340       5,209       4,914       4,554      4,218                          
Frutales 4,422       4,422                          
Garbanzo 3,004       3,004                          
Girasol 11,310    2,732       7,021                          
Hortalizas 212                                                          852          109          113          540          365                             
Klein Grass (Zacate) 610          307         459                             
Maíz 153          244          1,241       546                             
Maiz Forrajero 542          186          162         150         260                             
Maíz Grano 1,581                                                      1,804       532          506          980         907          1,284       2,548       1,026      1,241                          
Maíz Palomero 844          844                             
Manzano 1,868       1,868                          
Melon 165          112          198          158                             
Melón 151                                                          93             131          268         198          168                             
Naranja 5,483       733          3,108                          
Nopal Verdura 337          337                             
Nuez 4,434       7,955       5,868       5,891       4,477       4,622       3,186       4,666      4,025     5,014                          
Okra 372          950          661                             
Oleaginosas 1,989       1,989                          
Otras Oleaginosas 2,650       2,650                          
Otros Forrajeros 1,770      1,770                          
Otros Forrajes 498          487          493                             
Otros Forrajes Verdes 614          614                             
Otros Granos 3,062       3,062                          
Pastos 424                                                          640          2,505       2,033       315         655          1,095                          
Pepino 57             57                                
Rabano 2,339       2,339                          
Rye Grass 689                                                          437          443          681          579          395          256         497                             
Rye Grass (Zacate) 612          252          432                             
Sabila 43                                                            155          99                                
Sábila (Aloe) 494          494                             
Sandía 141          558          256          165          188         262                             
Sandia 115          115                             
Sorgo Escobero 5,404                                                      1,324       552         2,426                          
Sorgo Forrajero 258                                                          96             204          207          1,368       229          529         240          416          143         369                             
Sorgo Grano 1,449                                                      843          1,818       609          635          959         1,095       921          1,345       1,998       1,087      1,160                          
Soya 1,273                                                      1,456       750          1,284       900         1,132                          
Srogo Grano 1,448       1,448                          
Sudan (Zacate) 517          2,277       1,397                          
Tomate 169          546          264          696         7,347      1,804                          
Trigo Forrajero 243          1,268       755                             
Trigo Grano 1,510                                                      2,106       1,348       2,743      1,383       1,426       2,033       1,458      1,751                          
Triticale Forrajero Verde 305          146         225                             
Vid (industrial) 607          607                             
Zanahoria 87             87                                
Forrajes Asociados 1,614       1,614                          
Durazno 1,875      1,875                          
Haba 3,036      3,036                          
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(Arreguín, 1997).
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PROYECTO IMTA 2024.

• El Estado con más flujo virtual NACIONAL 
TOTAL es Chihuahua con una DMA igual 
a -1633.51 hm3/año, seguido de 
Guanajuato con una DMA igual a -655.89 
hm3/año y, en tercer lugar, Baja California 
con una DMA igual a -480.81 hm3/año.

• El Estado con más flujo virtual con 
EXPORTACIÓN TOTAL es Sonora con -33.92 
hm3/año, seguido de Baja California con 
una DMA  igual a -83.85 hm3/año y, en 
tercer lugar, Aguascalientes con una DMA 
igual a -1.62 hm3año.



PROYECTO IMTA 2024.

¿Qué acuíferos sobreexplotados son los más 
vulnerables a estos flujos de agua virtual?
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PROYECTO IMTA 2024.

¿Cuáles entidades federativas son los más impactadas?
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¿Cuáles son los cultivos asociados al abatimiento de los acuíferos? 
(Entidad federativa)

CHIHUAHUA
Alfalfa achicalada

Maíz grano

Algodón hueso

Manzana

Chile verde

GUANAJUATO
Alfalfa verde

Maíz grano

Sorgo grano

Brócoli

Maíz forrajero en
verde

BAJA CALIFORNIA
Alfalfa achicalada

Avena forrajera en
verde
Trigo grano

Sorgo forrajero en
verde
Pastos y praderas

SONORA
Alfalfa achicalada

Uva

Pastos y praderas

Sandía

Papa

ZACATECAS
Alfalfa verde

Maíz forrajero en
verde
Cebolla

Maíz grano

Avena forrajera en
verde

DURANGO
Alfalfa verde

Maíz forrajero en
verde
Avena forrajera
en verde
Maíz grano

Pastos y praderas



¿Cuáles son los cultivos asociados al abatimiento de los acuíferos? 
(Acuífero) LOS JUNCOS

Alfalfa achicalada

Algodón hueso

Avena forrajera en
verde
Sandía

Cebolla

VALLE DE MEXICALI

Alfalfa achicalada

Avena forrajera en verde

Trigo grano

Sorgo forrajero en verde

Pastos y praderas

CUAUTITLÁN-PACHUCA
Maíz forrajero en verde
Alfalfa verde
Nopalitos
Avena forrajera en verde
Maíz grano

LAGUNA LA VIEJA
Maíz grano

Alfalfa achicalada

Algodón hueso

Chile verde

Trigo grano

MEOQUI DELICIAS
Alfalfa achicalada

Maíz forrajero en verde

Chile verde

Cebolla

Triticale forrajero en verde

VALLE DE CELAYA
Alfalfa verde

Maíz grano

Sorgo grano

Brócoli

Lechuga



Huella hídrica por estado 

ESTADO

HUELLA HÍDRICA

UNIDADES DE RIEGO DISTRITOS DE RIEGO UR + DR

NACIONAL EXPORTACIÓN NACIONAL EXPORTACIÓN NACIONAL EXPORTACIÓN

m3/ton m3/ton m3/ton m3/ton m3/ton % m3/ton %

BAJA CALIFORNIA 1179.41 672.10 497.57 497.57 1676.98 16.11% 1169.67 24.88%

NUEVO LEÓN 1638.54 0.00 0.00 0.00 1638.54 15.74% 0.00 0.00%

SONORA 718.10 838.38 348.97 498.64 1067.07 10.25% 1337.02 28.44%

CHIHUAHUA 413.96 0.00 460.15 821.82 874.10 8.40% 821.82 17.48%

BAJA CALIFORNIA 
SUR 424.04 0.00 392.01 0.00 816.05 7.84% 0.00 0.00%

AGUASCALIENTES 280.89 252.10 363.78 0.00 644.67 6.19% 252.10 5.36%

MÉXICO 630.65 0.00 0.00 0.00 630.65 6.06% 0.00 0.00%

GUANAJUATO 270.04 516.66 334.92 375.74 604.96 5.81% 892.40 18.99%

MICHOACÁN 216.48 0.00 224.68 227.40 441.16 4.24% 227.40 4.84%

QUERETARO 372.06 0.00 0.00 0.00 372.06 3.57% 0.00 0.00%

DURANGO 134.70 0.00 219.05 0.00 353.75 3.40% 0.00 0.00%

JALISCO 146.48 0.00 174.59 0.00 321.08 3.08% 0.00 0.00%

ZACATECAS 285.99 0.00 0.00 0.00 285.99 2.75% 0.00 0.00%

SAN LUIS POTOSÍ 275.33 0.00 0.00 0.00 275.33 2.64% 0.00 0.00%

COAHUILA 229.51 0.00 0.00 0.00 229.51 2.20% 0.00 0.00%

PUEBLA 178.10 0.00 0.00 0.00 178.10 1.71% 0.00 0.00%

TOTAL 7394.26 2279.24 3015.73 2421.17 10409.99 100.00% 4700.41 100.00%
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Productividad hídrica por estado 

ESTADO

VEAS VALOR DE LA PRODUCCIÓN PRODUCTIVIDAD HIDRICA
UR+DR UR+DR UR + DR

NACIONAL EXPORTACION NACIONAL EXPORTACION NACIONAL EXPORTACIÓN
M3 M3 $ Miles de pesos $ Miles de pesos $/m3 % $/m3 %

BAJA CALIFORNIA 1,046,304,325.56 196,567,059.44 $           9,940,575.79 $            13,427,618.44 9.501 4.30% 68.31 27.37%

NUEVO LEÓN 59,047,366.00 $                 53,566.05 $                                     -   0.907 0.41%

SONORA 894,108,316.20 463,794,989.80 $         15,685,650.16 $            17,190,063.69 17.543 7.95% 37.06 14.85%

CHIHUAHUA 3,097,383,642.60 418,308.40 $         57,994,658.97 $                    13,781.00 18.724 8.48% 32.94 13.20%

BAJA CALIFORNIA 
SUR 213,933,555.00 $           4,820,664.85 $                                     -   22.533 10.21%

AGUASCALIENTES 791,625,751.17 3,788,819.83 $           3,753,344.06 $                 127,749.77 4.741 2.15% 33.72 13.51%

MÉXICO 806,414,223.00 $           7,118,956.26 $                                     -   8.828 4.00%

GUANAJUATO 2,685,263,577.54 90,292.75 $         36,187,112.53 $                      3,107.04 13.476 6.10% 34.41 13.79%

MICHOACÁN 246,139,117.99 159,187.01 $           8,543,039.46 $                      6,860.39 34.708 15.72% 43.10 17.27%

QUERETARO 676,173,410.00 $           3,781,638.00 $                                     -   5.593 2.53%

DURANGO 709,865,614.00 $           6,767,910.08 $                                     -   9.534 4.32%

JALISCO 604,185,113.00 $         14,553,408.74 $                                     -   24.088 10.91%

ZACATECAS 809,883,141.00 $         13,913,552.48 $                                     -   17.180 7.78%

SAN LUIS POTOSÍ 458,857,506.96 $           6,386,873.89 $                                     -   13.919 6.30%

COAHUILA 874,893,959.00 $           6,270,137.79 $                                     -   7.167 3.25%

PUEBLA 377,528,252.00 $           4,627,806.99 $                                     -   12.258 5.55%

HIDALGO 586,642,637.00 $                 59,153.01 $                                     -   0.101 0.05%

TOTAL 14,938,249,508.01 664,818,657.23 $      200,458,049.11 $            
30,769,180.33 220.80 100% 249.54 100%
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