EBINAR: ENERGI
EN EL PERU B

. 20 de Julio de 2021



Contenido




|
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COLOMBIA

ANO 2020
Maxima Demanda: 7 125 MW
Produccion: 49 186 GWh

Potencia Instalada: 13 278 MW
Estructura: H (39%); T (56%); O (5%)

Lineas Transmision: 29 031 km
Estructura: 500 kV(10%); 220 kV (44%), 138 kV (17%) O (29%)

El Peru es Hidrotéermico
+2020: Hidro (60%) ; Térmico (35%); Otros (5%)
*2019: Hidro (57%) ; Térmico (38%); Otros (5%)
+2018: Hidro (57%) ; Térmico (38%); Otros (5%)
+2017: Hidro (56%) ; Térmico (40%); Otros (4%)
+2016: Hidro (47%) ; Térmico (50%); Otros (3%)
+2015: Hidro (50%) ; Térmico (48%); Otros (2%)
*2014: Hidro (50%) ; Térmico (48%); Otros (2%)
+2013: Hidro (53%) ; Térmico (46%); Otros (1%)
+2012: Hidro (56%) ; Térmico (44%); Otros (0%)
*2011: Hidro (58%) ; Térmico (42%); Otros (0%)
+2010: Hidro (59%) ; Térmico (41%); Otros (0%)

+2001: Hidro (91%) ; Térmico (9%); Otros (0%)
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Produccion de Energia por Tipo de Generacion  Producciéon de Energia por Tipo de Generacion
Enero - Junio 2020 Enero - Junio 2021

Hidroeléctrica
73%

Hidroeléctrica Termoeléctrica

65% 30%

Edlica
3%




Crecimiento de Demanda (MW)
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PBI real

Var. % anual
Estimulo fiscal v monetario.
38,7 Recuperacién gradual del
mercado laboral.
Vacunacion masiva en 2521.
Menores expectativas
empresariales en 2021.

+» Cuarentena en regiones en alerta extrema.
= Estimulo fiscal y monetario. Recuperacion
+ Actividad mejor a la esperada.

| Cuarentena 3.8

focalizada

Cuarentena
nacional

= Cuarentena estricta:
solo actividades
esenciales. = Reanudacidon gradual de actividades.
Estimulo monetario y * Flexibilizacién de cuarentena.
Reactiva Perd. » Estimulo monetario y Reactiva Per(.

2T 3T 4T 1T 2T 3T* 4T* 1T 2T 3T
2021~

Fuente: Reporte de Inflacion- Panorama actual y proyecciones macroeconomicas 2021 — 2022, elaborado por
Banco Central de Reserva del Perd en junio 2021. https://www.bcrp.gob.pe/docs/Publicaciones/Reporte-
Inflacion/2021/junio/reporte-de-inflacion-junio-2021-presentacion.pdf
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El crecimiento de

. demanda anual en

j promedio es 3,5%.
q Esto implica un

B8] crecimiento promedio

] de 280 MW
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El crecimiento de
demanda anual en

M promedio es 4,5%.

3% € , /
q Esto implica un

i  crecimiento promedio

8 e 370 MW
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%scenano Optimista

El crecimiento de
demanda anual en

H promedio es 6,0 %.

4% € . .
i Esto implica un

E
% § crecimiento promedio
B de 500 MW
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Escenarios de Incremento de la Oferta de Generacion

CS Clemesi (1 16 MW)
CE Wayra ampl (108 MW)

CE Huambo y Duna
(37 MW)
CH La Virgen (84 MW)

Interconexion
con Ecuador en
500 kV en 2025
(600 MW)

2025 2028

2026 2027

B BASE 7021 - 2023 wmEXPANSION

Oferta de generacion base Expansion adicional
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Proyeccion de Costos Marginales (USD/MWh)

2022 2023 2024 2025 2026

M Pesimista (3,5%) ™ Base (4,5%) ™ Optimista (6%)

Oferta de generacion base
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Proyeccion de Costos Marginales (USD/MWh)

50 ||
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2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

M Pesimista (3,5%) ™ Base (4,5%) ™ Optimista (6%)

Oferta de generacion base + expansion
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POTENCIAL HIDRICO

Aprovechable para
centrales hidroeléctricas
es aprox. de 70 000 MW.

POTENCIAL SOLAR

No se tiene exactamente
el potencial, sin
embargo, el Atlas Solar
contiene registros de
rangos promedio de
radiacion solar para
cada mes del afo.

4 El 86% proviene de los
recursos de la Cuenca del |
Atlantico, 14% de la
Cuenca del Pacifico vy
0,3% de la Cuenca del
Rio Titicaca.

Los niveles mas altos de
radiacion solar se dan
en el sur del pais: 6,0-
6,5 kWh/m2.

POTENCIAL
GEOTERMICO

Campos geotermales en
seis regiones del pais:

POTENCIAL EOLICO

El mayor potencial se
encuentra en la costa
del Peru, debido a la
influencia del anticiclon
del Pacificoy de la
Cordillera de los Andes.

El mayor potencial se
encuentra en la Zona Sur
del pais, sobre todo en los
departamentos de Puno y
Cusco.

El Atlas Edlico estima un [
potencial de 22 000 MW. |[y=8

Se estima un potencial
aprox. de 3000 MW




Desarrollo de generacion renovable
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« Modificacion de las licitaciones para el
suministro de electricidad a fin de permitir
las compras de potencia y energia en forma
separada y por bloques horarios.

« Modificacion de la modalidad de
contratacion a fin de permitir que se pueda
comprar potencia y energia en forma

separada.

N

s



Desarrollo de generacion renovable

Licitaciones de Largo Plazo

El objetivo es promover

Licitaciones de Mediano Plazo

nueva generacion

El Distribuidor lo
convoca con una
anticipacion minima de S
tres (3) afos, con plazos | El Distribuidor lo

de suministro de hasta convoca con una
10 afios de duracidn anticipacion minima de

El objetivo es cubrir a el
crecimiento de la
demanda.

dos (2) anos, con plazo
de suministro de hasta 5
anos de duracion

Licitaciones de corto plazo

El objetivo la demanda
regulada en el corto
plazo

El Distribuidor lo
convoca con una
anticipacion menor de
un (1) ano, con un plazo
de suministro de hasta 3
anos de duracion
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- Comprar Separadamente Potenciay Energia

Modelo actual de contrato
de suministro

Otros modelos de contfrato de suministro




Desarrollo de generacion renovable

————————— - Bloques Horarios

Las contrataciones se harian por
blogues horarios (punta, media vy
, _ | base), por lo que cada generador

podria ofertar conforme a su curva
de produccion.

Base « Las tarifas de los usuarios finales
pueden recoger las senales de
precios, para que puedan modular

>
C d
—————







Desarrollo de los servicios complementarios

Hour-to-hour adjustments required in power systems due 10 variability in demand, wind and solar PV, in the Stated Policies Scenario

United States China India

LRk ® 2018
N
, G * 2040
R0 8 e e ,_";t-"“:
b - ﬁ .
A i
RS

ity requirements double by 2040. A wide set of distributed flexibility sources, including storage and
demand-response will be needed to ensure to electricity security.







Desarrollo de los servicios complementarios

Obligatorio
e todos los
generadores

Voluntario, es
remunerado

Se establece en el
operacion y luego
se remunera

Se establece en la
operacion

R A
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Desarrollo de los servicios complementarios -

Principios Diagnéstico
Regulatorios

Causalidad de costos e No hay, pago se asigna a generadores a prorrata
en los precios de Iinyeccion

‘Day-ahead market” ® NO exXiste

y Liquidacion con o Eg necesario para que los SSCC y redespachos
Tiempo Real se paguen de acuerdo a principio de causalidad

/ Mercado en tiempo
real

e EXxiste, despeje cada 30 minutos, precios nodales



Desarrollo de los servicios complementarios

Principios
Regulatorios

Cooptimizacion de
la energia y los
SSCC

' Fijaciéon de precios
no confiscatoria

Diagnostico

Parcial, para la Reserva denominada de ajuste. En
caso de Reserva Base se asignha cuando la central es
despachada producto de |la cooptimizaciéon

No obstante, al no existir “day ahead’”, no resulta
efectiva

Existe un hibrido en que se paga a los seleccionados
para dar RSF una mezcla entre los valores ofertados
pay as cleared + costos determinados por el COES.
En caso de PB el pago es take or pay

No existe el concepto de pagos por disponibilidad vy
activacién, aungue se podria asimilar los pagos de
asignacion + costos determinados al primero

Costos determinados por el COES no son

optimizados A
12
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Desarrollo de los servicios complementarios -

Principios Regulatorios Diagnostico

Mitigacion de poder de *® No existe procedimiento formal

mercado. e SoOlo cap para las ofertas de reserva

~ Limitar las definiciones de o Existe neutralidad tecnologica

producto y maximizar la o
participacion de recursos ® Provision Base va en contra







Desarrollo de los servicios complementarios

Categoria Servicio < -
ey Mecanismo de Frecuencia del

implementacion proceso

Control rapido de Determinado por

Licitacion

frecuencia Operador
Control primario de Obligatorio Diario
frectiencia Generadores
Control secundario de Diario y BESS
frecuencia
Control terciario de Diario
frecuencia
Control de > S Determinado por Generadores, BESS,
- Control de tension Licitacion
tension Operador SVC y CS
Control de Licitacion /Prestacion Antial
Recuperacién de Contingencia directa Generadores, BESS,
eI Plan de Recuperacion Licitacion /Prestacion Determinado por Generacion Distribuida

de Servicio directa Operador




. Ministerio de Energia y
— Minas aprueba el Plan de
Transmision (PT)

( -

OSINERGMIN aprueba el
Plan de Inversiones en
Transmision (Pl)




Situacion de los planes de transmision

Nivel de cumplimiento de PIT 2017-2021

ESTADISTICA DE LOS ELEMENTOS SEGUN ESTADO
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Situacion de los planes de transmision

Empresas Estatales Empresas privadas

ESTADISTICA DE LOS ELEMENTOS SEGUN ESTADO ME
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en las

tarifarias de

- sistemas de transmision
privados




Situacion de los planes de transmision

i Planificador Unico de la transmision _

i Agilidad en el cumplimiento de los planes de transmision _

i Eficacia y Transparencia en el Acceso a la Red _

i Simplificacion de Esquemas de Remuneracion _
Esquemas de desarrollo de Interconexiones

i Internacionales _







