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BRECHA EN INFRAESTRUCTURA

C Periodo 2016 - 2025

BRECHA POR SECTORES AL 2025

Transporte

Telecomunicaciones

Energia

Fuente: AFIN
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Transporte:

S 57,456 millones



PRESUPUESTO INSTITUCIONAL

Presupuesto Inicial del MTC - 2003 - 2019
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/A\ Red Vial Nacional (30,565 Km)
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Red Vial Nacional: 2011 = 2020 (Kilometros)
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B ASFALTADO
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Pavimentacion: 2011 = 2020 (Kilometros)
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KILOMETROS

INTERVENCIONES EN LA RVN
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DIiAS
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La Construccion de la Infraestructura en el Per

MODELO
ECONOMETRICO

(Tiempo de Ejecucion de un
proyecto de Infraestructura)



TIEMPO DE EJECUCION DE INTERVENCIONES EN INFRAESTRUCTURA VIAL

INTERVENCIONES PROVIAS NACIONAL:
* Rehabilitacion, Mejoramiento y Construccién: Perfil,

M o D E LO: Estudio Definitivo, Obra
Donde X, ¥, A, C>0 Y EVENTUALIDADES

Y=AX +

+ Dummy

7

DIAS INCURRIDOS EN UNA INTERVENCION
INDEPENDIENTE DE SU LONGITUD

LONGITUD DE LA INTERVENCION
(Km, Metro)

DIAS POR UNIDAD DE MEDIDA DE LA
LONGITUD DE LA INTERVENCION
(Dias/Km, Dias/Metro)

TOTAL DE DIAS INCURRIDOS HASTA TERMINAR UNA
INTERVENCION, EN FUNCION A SU LONGITUD



ESTUDIOS DE PERFIL



PERFIL

25 Perfiles (Periodo ejecucion: 2007.11 — 2013.01)
Promedio simple: 91.99 Km
Promedio ponderado por kilometraje:

Longitudes 3.5 <km <2294
Tiempo duracion 124 < dias <1079

kildmetros

486 dias
580 dias

PD = Dummies

y =2.20x + 282.90
R?=0.34




P E R F I L (Estimacidon econométrica)

25 Perfiles (Periodo ejecucion: 2007.11 — 2013.01)

Intervalo de confianza 95%
[412, 450]
[294, 316]
[595, 658]

Para 91.99 Km se estima 431 dias
Para 3.50 km se estima 305 dias
Para 229.4 km se estima 627 dias
Dependent Variable: P_DIlAS
Method: Least Squares
Cate: 0411113 Time: 10:32
Sample (adjusted): 1 25
Included cbservations: 25 after adjustments
Coefficient Std. Errar t-Statistic Frofb.
P_EKM 1.422162 0.231516 G.142829 0.0000
- 300.3948 27.07965 11.09301 0.0000
FDMA 3433977 41.47043 8.280533 0.0000
FOMZ -1811.2365 35.¥3333 -5.351769 0.0000
FOM3 368.0211 65.39240 5627388 0.0000
POZ23 -200.7701 79.521883 -2.524715 00212
P25 217.45458 90.64492 2.398971 0.0275
FH-zquared 0950542 Mean dependentvar 4835 6800
Adjusted E-squared 0.934056 3S.0. dependentvar 242 4223
S.E. ofregression 6225321 Akaike info criterion 11.33179
Sum squared resid G9753.31 Schwarz criterion 11.6¥308
Log likelihood -134.6474 Hannan-Zuinn criter. 11.42645
F-statistic 57.65709 Durbin-Watson stat 2274373
Frob(F-statistic) 0.000000

P_DIAS = dias; P_KM = km
PD = Dummies

PDM1 {18, 21, 23,24} =1
PDM2 {2,6, 8, 16} =1
PDM3 {19, 25} =1
PD23,PD25=1

t : estadist. significativo
R2 =95%
Durbin - W cercano a 2

Tiempo:

1.42 dias por km mas
300 dias




PERFIL

25 Perfiles (Periodo ejecucion: 2007.11 — 2013.01)

Promedio simple: 91.99 Km 486 dias
Promedio ponderado por kilometraje: 580 dias
Longitudes 3.5 <km <2294

Tiempo duracion 124 < dias <1079

100 |
kildmetros

Tiempo:
1.42 dias por km mas
300 dias

PD = Dummies

Y=1.42 X+ 300
R2 =95%

200




ESTUDIOS DEFINITIVOS



ESTUDIO DEFINITIVO

33 Estudios Definitivos (Periodo: 2007.05 — 2012.12)

Promedio simple: 47.25 Km 801 dias
Promedio ponderado por kilometraje: 842 dias
Longitudes 3.15 <km < 96.11

Tiempo duracion 217 <dias < 1381
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ESTUDIO DEFINITIVO (Estimacién econométrica)

33 Estudios Definitivos (Periodo: 2007.05 — 2012.12) Intervalo de confianza 95%
Para 47.25 Km se estima 695 dias [671, 720]
Para 3.15 km se estima 496 dias [482, 510]
Para 96.11 km se estima 789 dias [916, 951]
Dependent Variable: D_DIAS D_DIAS = dias; D_KM = km
Method: Least Squares DD = Dummies
oo 1 ag e 170 DDM1 {7, 11, 18, 19, 21, 22, 24, 27, 31,
Included observations: 33 32}=1
Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. DDM2 {4' 12' 13' 17' 26} =1
DDM3 {3, 16, 20, 28} =1
D_KM 4516251 0.668679 6753992  0.0000 ~ ~
C 482 0576 39.22477 1228962 = 0.0000 DD23‘|?D29 =1
DDOMA 4154718  34.00264 = 1221881 @ 0.0000 t : estadist. significativo
DDM2 -183.1486 42 483838 | -4.311014  0.0002 r2 = 95%
DDM3 -347.2588 46.00872 | -7.547672  0.0000 0
DD23 853.7799 85.84553 9.945536 0.0000 Durbin - W cercano a 2
DD29 379.7162 8726495 | 4351302 = 0.0002
R-squared 0852873 Mean dependent var 201 4348
Adjusted R-squared 08418997 3.0D. dependent var 327.0396
S.E. of regression 78.76236 Akaike info criterion 11.75660 Tiempo;
Sum squared resid 1612953  Schwarz criterion 12.07405 ; ,
Log likelinood -186.9840 Hannan-Quinn criter. 11.86341 4.52 dias por km mas
F-statistic 87.61649 Durbin-\Watson stat 1.973073 ,
Prob(F-statistic) 0.000000 482 dias




ESTUDIO DEFINITIVO

33 Estudios Definitivos (Periodo: 2007.05 — 2012.12) Tiempo:
Promedio simple: 47.25 Km :

Promedio ponderado por kilometraje: 4.52 dias por km mas

Longitudes 3.15 <km < 96.11 482 dias
Tiempo duracion 217 <dias < 1381

1368

1184 1176 M 2w 1179

1108w 1083 1118

Y=4.52X+482
R2 =95%

100
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OBRAS VIALES
(OBRA PUBLICA)



30 Obras (Periodo: 2007.02 — 2012.10)

Promedio simple: 45.75 Km 722 dias
Promedio ponderado por kilometraje: 740 dias
Longitudes 2.55 <km < 203.66

Tiempo duracion 207 <dias < 1310

y =4.6479x + 545.83
R?=0.2125

(*) GRAFICO SIN: Tr. Zufiiga - Ronchas (Proyecto Pert)

20 30 40 (0] 60 70 {0) 90
kildometros




OBRAS (Estimacidon econométrica)

30 Obras (Periodo: 2007.02 — 2012.10) Intervalo de confianza 95%

Para 45.75 Km se estima 796 dias [779, 814]
Para 2.55 km se estima 520 dias [510, 530]
Para 91.60 km se estima 1090 dias [1063, 1116]

Cependent Yariable: O_DIAS
Method: Least Squares
Date: 04M0M2 Time: 10:23
Sample (adjusted): 1 20

Included observations: 30 after adjustments

O_DIAS =dias; O_KM = km
OD = Dummies

OobM1 {6, 7, 16,26} =1
ODM2 {5, 17, 24, 25,30} =1

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
ODM3 {8, 9, 19, 21, 22,28} =1
= Soasa0e oc0os: NEENESM (0o, ©pl0.0D14A=1 -
ODM1 _355.8630  37.68200  -9.443848 | 0.0000 t: estadist. significativo
ODM2 233 7058 33.65516 6.045803 0.0000 r2 = 95%
ODM3 -180.7242 31.60212 | -6.003527 0.0000 i
oD10 -1411.484  107.7435 = -13.10041  0.0000 Durbin - W cercano a 2
OD14 573.9014 66.35277 8 649245 0.0000
R-squared 0.943283 Mean dependent var 721.9000
Adjusted R-squared 0.934792 S.0. dependentvar 250.3806 q .
S.E. of regression F3.93683 Akaike info criterion 11.35463 Tiempo:
Sum squared resid 94022 11 Schwarz criterion 11.68158 d, k ’
Log likelihood -163.3195 Hannan-Quinn criter. 11.45922 6.40 dias por km mas
F-statistic 70.28845 Durbin-Watson stat 1.973826 e
Prob(F-statistic) 0.000000 503 dias




30 Obras (Periodo: 2007.02 — 2012.10)

Promedio simple: 45.75 Km
Promedio ponderado por kilometraje:

Longitudes 2.55 <km < 203.66

Tiempo duracion 207 <dias < 1310

40 (0]
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Tiempo:
6.40 dias por km mas
503 dias

Y =6.40 X + 503
R2 =95%

80




La Construccion de la Infraestructura en el Pept*>
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DESEMPENO DE EJECUCION DE PROYECTOS
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Dias = 1.42*Km + 300
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TIEMPOS DE EJECUCION DE PROYECTOS DE INVERSION
(SIN CONSIDERAR ELABORACION DE TDR+VR Y LICITACION Y CONTRATACION)

M Dias fijos @® Dias / Km

600 - '
Y=A*X+C
— + Dummy
500 -
400 + 4.52 dia/Km
300 -
200 - —_—
100 - 1.42 dia/Km
C: 300 dias C: 482 dias C: 504 dias
0 - .

Perfil Defintivo Obra



REHABILITACION, MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION
RVN NO CONCESIONADA

TIEMPO DE EJECUCION
METODOS:

* Regresion lineal (Estimacion econométrica: DIAS = A*KM + B)

4 ESTUDIO DIAS = A*KM + B Kilometros

. Kibmewos
Fase-Etapa | Cant ------m-mm-

P [Perfil 25 1.42 95% 329 343 357 372 386 400 428
D |Defintivo 33 4.52 482 95% 527 572 618 663 708 753 798 843 889 934
O |Obra 30 6.40 504 95% 568 631 695 759 823 887 951 1,015 1,079 1,143
88 Dias Contrato| 1,410 | 1,532 | 1,656 | 1,779 BBl 2,026 | 2,149 | 2,272 | 2,396 | 2,520
Dias Total| 1,920 | 2,042 | 2,166 | 2,289 | 2,413 | 2,536 | 2,659 | 2,782 | 2,906 | 3,030

Arios Total* 5.3 Sl 6.0 6.4 6.7 7.0 74 1.7 8.1

(*) Tiempos sélo de ejecucidn de intervencion sin procesos de seleccidon y contratacién y otros

(**) Para la estimacién del tiempo total en afios se incluye tiempos de elaboracién de términos de referencia,
posibilidades del mercado, verificacion de viabilidad y procesos de seleccidén y contratacion en cada fase y etapas segun
corresponda (90 +360 dias), ademas de la libre disponibilidad de terreno (60 dias).

Fuente: PVN-Intervenciones culminadas entre 2007-2020



TIEMPO DE EJECUCION EN FUNCION DE KILOMETROS INTERVENIDOS

PROYECTO mTdr VR +P.Selec.+LD ™ Obra M Defintivo M Perfil

3,500 -
» 3,030
3,000 - 6.7 Ahos 5 783 2,906
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2,536 £10 S0
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510
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REHABILITACION, MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION
RVN NO CONCESIONADA
TIEMPO DE EJECUCION EN DIAS

Estimacion, Longitud = 50 km.

PROY. RMC 2413

Obra

LD-Iptd

Definitivo 858

M Elab.TDR+VR

Perfil M Proceso Seleccion

0 500 1000 1500 2000 2500

LD-Iptd = Libre Disponibilidad — Liberacién de predios por trato directo Fuente: PROVIAS NACIONAL - OPEI/PFISICA



TIEMPO DE EJECUCION PIP EN FUNCION DE KILOMETROS INTERVENIDOS

REGRESION LINEAL

10 -+
8_
6_
[72]
o
g4

N
|

JIII“””

10 20 30 40 50 60 70 80
Kilometros intervenidos

P |Perfil 25 1.42 95%
D |Defintivo 33 | 452 482] 95%| 527 572 618 663 708 753 798 843 889 934
O |obra 30 | 640 504] 95%| 568 631 695 750 823 887 951 1,015 1,079 1,143
88 Dias Contrato| 1,410 | 1,532 | 1,656 | 1,779 |JEICIEN 2,026 | 2,149 | 2272 | 2,396 | 2520
Dias Total| 1,920 | 2,042 | 2,166 | 2,289 2,536 | 2,659 | 2,782 | 2,906 | 3,030

Afios Total* . 5.7 6.0 6.4 6.7 7.0 7.4 7.7 8.1

DIAS = Tiempo total de la intervencién de Inicio a Fin, en dias; A = Dias por Km B = Tiempo fijo en la intervencion (incluye paradas y retrasos)
(*) Tiempos sélo de ejecucion de intervencion sin procesos de seleccidon y contratacidon y otros
(**) Para la estimacidn total en afios se incluye tiempos de elaboracion de términos de referencia, posibilidades del mercado, verificacion de viabilidad y procesos de selecciéon y
contratacidn en cada fase y etapas segun corresponda (120 +480 dias), ademas de la libre disponibilidad de terreno (60 dias).
Fuente: PVN-Intervenciones culminadas entre 2007-2012.



CONCLUSIONES



Margen de Confianza (+/- Afios)

TIEMPO DE EJECUCION EN FUNCION DE KILOMETROS INTERVENIDOS
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10

TIEMPO DE EJECUCION EN FUNCION DE KILOMETROS INTERVENIDOS

«O»Esperado
«®=Lim Inferior
Lim Superior

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Kildmetros intervenidos

8.8

100



REHABILITACION, MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION - RVN NO CONCESIONADA
ESTIMACION DE TIEMPO DE EJECUCION EN DIAS

Perfil y Factibilidad de 100 km. y Definitivo y Obra de 50 Km.*

PROY.
RMC
PROY.
RMC

Perfil
593

2484
Obra
LD-lptd

Definitivo

W Tdry Vr.
M Proceso Selecciéon

Perfil

0 500 1000 1500 2000 2500

LD-lptd = Libre Disponibilidad — Liberacion de predios por trato directo
(*) Se supone que el proyecto tiene dos tramos, el estudio de pre inversidn se hace por el total y el estudio definitivo y
obra se hace en paralelo y para cada tramo



Limitada cartera de empresas consultoras especializadas en elaboracion de
Estudios Definitivos en infraestructura vial

Limitada oferta de profesionales especialistas en proyectos de
infraestructura vial (demanda insatisfecha)

Demora en la aprobacion de todos los componente del estudio definitivo
(ejem: componente ambiental, arqueologia, Pacris, ingenieria , etc)

Demora en la obtencion de permisos, autorizaciones, licencias, en materia
de uso de canteras, depdsitos de material excedente, uso de fuentes de

agua, etc

Demora en las opiniones vinculantes institucionales tales como: ANA, SERFOR,
SENACE, etc, que generan ampliacidon de plazos de culminacidon de los estudios

definitivos.



Dilatacién de los procesos de seleccion en el marco de la Ley de Contrataciones
del Estado (Nulidades, postergaciones, elevacién de consultas, apelaciones,
absolucion de consultas , etc)

Paralizaciones en ejecucion de las Obras por efecto de |retiro de
interferencias, liberacidon de areas y predios afectados, aparicion de restos

arqueoldgicos

‘ Ampliaciones de plazo o suspension de obra, por falta de disponibilidad de

canteras, depdsitos de material excedente — DME

Obras inconclusas o pendientes de liquidacion, por aplicacion de medidas
cautelares, arbitrajes, etc




Gracias




