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ENTONCES EL CAMBIO CLIMATICO NOS LLEVA A...
ALCANCES COP

3 Combustibles Fésiles )

> Coccidén domestica

1. Carbdn >>> El mas contamina

3. Gas Natural >>> El menos contaminante

La transicion de los combustibles tendra que adoptar un enfoque gradual.
Primero la eliminacion del carbén, luego el petrdleo y finalmente el gas natural.

El carbdn del 2020 al 2025
El petroleo para el 2030

Y Gas Natural para el 2050
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La Transicion Energética es un Tema Candente en este momento

Ve . ‘
¢.Como damos sentido ala
direccion de Viaje?
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Podemos aprender de las transiciones pasadas
Durante milenios, la biomasa, para comprender lo que esta sucediendo hoy.
principalmente la madera fue el Pero hoy en dia es un tipo de transicion
combustible dominante, pero diferente, por lo que debemos aprender con
en los ultimos cientos de afios cuidado.
hemos hecho la transicion a FUEUSIEElEETEIE La transicion de hoy no se caracteriza por un
nuevos combustibles dominantes aprender del nuevo combustible, la situacion de hoy esta
como la Energia Hidraulica, el Pasado Impulsada por una necesidad social de reducir
Carbdn, el Petroleo y el Gas. nuestras emisiones CO2 a un costo mas bajo vy
A TR 7% de forma segura (requisito para todo el sistema).
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UNANALISIS DELAS POSIBLES SOLUCIONES FRENTE AL PROBLEMA MUNDIAL

Politicas inteligentes contra el cambio climatico
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Cuando una “Solucién” a un problema causa mas dafio que el problema, quiere decir que el
disefio de politicas a fallado.

Los cientificos utilizaron 8 modelos agricolas globales para analizar varios escenarios de aqui
al afo 2050. Estos modelos sugieren, en promedio, que el cambio climatico podria
exponerse a 24 millones de personas mas al hambre. Pero si se aplicara un impuesto
mundial sobre el carbono, habria un aumento en el precio de los alimentos tal que la
cantidad de personas en riesgo de hambre aumentaria en 78 millones.

La locura de los biocombustibles arrasé en los paises ricos con el apoyo incondicional de las
actividades verdes que aclamaban cualquier cambio que se alejara de los combustibles fésiles.

Alrededor de 800 millones de personas estan desnutridas hoy en dia, sobre todo a causa de la
pobreza (¢y después del COVID y los efectos de la recesion?).

Obligar a los paises pobres a reducir las emisiones es aun mas perjudicial, por que la energia
barata y abundante sustenta su prosperidad.

Incluso después de décadas de fuertes inversiones en subsidios para apoyar la produccion de
energia verde, con un costo de mas de 150.000 millones de dolares solo este afio. La Agencia
Internacional de Energia considera que la energia eolica proporciona solo el 0.6% de las
necesidades energéticas y la solar solo el 0.2%.

Tenemos que ser mas inteligentes sobre el cambio climatico..., y la conclusion fue que la
mejor inversion a largo plazo es en I+D de energia verde. Por cada dolar gastado, se
evitarian 11 dolares de dafios climaticos.

TRANSICION ENERGETICA



La Transicion Energética requerida es que todas las personas detengan su dependencia de
la energia basada en combustibles fésiles y cambiar a fuentes de energia renovable.

Esto significa CAMBIAR NUESTRO ESTILO DE VIDA
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SITUACION ACTUAL
DEL MERCADO
ELECTRICO
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Evolucion de la pruduccion de electricidad -SEIN PRODUCCION POR TIPO DE COMBUSTIBLE
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LA MATRIZ ELECTRICA - DECISIONES

Participacién

o EVOLUCION DE LA PARTICIPACION POR TIPO DE RECURSO ENERGETICO EN LA PRODUCCION DE ENERGIA 1997 - 2020
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Cobertura de la Demanda por Fuente

(30.07.2018 - 05.08.2018)
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SITUACION ACTUAL DEL MERCADO ELECTRICO EN EL MUNDO%
¢ NECESIDAD DE MAYOR FLEXIBILIDAD OPERATIVA?

Evolucion de la generacion eléctrica ALC por subregiones

Installed capacity by technology in China in the New Policies Scenario

2016 2020 2025 2030 2035 2040
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El autoconsumo en el mundo
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¢, Qué fuentes de energia conocemos?

Hay un Principio o Ley Fisica muy importante:
La energia no se crea ni se destruye, solo se transforma

lluminacion

Coccidn / Calor

Carbon

En latransformacion de la'energia no'se aprovecha todaila — | —fom et
energia que se recibe debido a pérdidas en los procesos

Otros Renovables

Energia Energia Energia  Energia Energia Energia Energia

Forma de Transformacion

Energia

Nuclear Quimica Quimica Solar Hidraulica Edlica Térmica

Forma de
Transformacion

Fusion  Combustion  Refineria Vegetacién Calentamiento Flujo de Agua Flujo de Aire Combustion
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Evolucion del consumo de energia por fuente primaria
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Fuente: Libro Blanco de Energia 2019 CERE00C0N200c8m200C080200C0R300CtERo00ce08RI00C008m2,

Hasta el afio fiscal 2009, solo las compaiiias de energia eléctrica, y OVEE VWCOUEE WCOEE WCOUEE VWCOEE WCOEE VWCUEE WCOEE

desde el afo fiscal 2010, todas las empresas de servicios eléctricos, -
incluidas las compaiiias privadas de generacién de energia. ‘nippon.com
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CONCEPTOS
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TENDENCIAS GLOBALES

4 cambios a gran escala con impacto global al 2040

+ La rapida expansion y la reduccion de
costes de las tecnologias energéticas
limpias; el crecimiento de la capacidad
solar FV en 2016 fue mayor que el de
cualquier otra forma de generacion; desde
2010, los costos de la nueva energia solar
FV han disminuido en un 70%; los de la
energia edlica, en un 25%; y los de las
baterias, en un 40%.

« La electrificacion creciente de Ila
energia; en 2016, los gastos de los
consumidores de todo el mundo en

electricidad alcanzaron casi la paridad con
sus gastos en productos derivados del
petréleo.

+ El cambio hacia una economia mas
orientada a los servicios y un mix
energético mas limpio en China, el
mayor consumidor de energia del mundo.

« La resiliencia del gas de esquisto y del
gas de formaciones compactas en
Estados Unidos, que consolida su
posicion como mayor productor de petréleo
y gas del mundo incluso a precios mas
bajos.

Fuente: IEA(Nov. 2017) World Energy Outlook 2017

Enla... WEO 2018

sl
Bk

2018

« Sefalara un camino integrado para alcanzar metas de desarrolio
sostenible:

+ Incremento de temperatura (Acuerdo de Paris)
+  Polucién del aire
+ Acceso universal ala energia

+ Reduccionde costos en tecnologias limpias
+ La continua vitalidad del shale in USA
* Rapidos cambios en la dinamicade la inversion en energia

« Especial foco en la electricidad: el futuro es la electrificacion, con
tecnologias de bajo carbono y el crecimiento de la demanda eléctrica
(doble de la demanda de energia) — como incentivar inversiones y un
suministro seguro?

+ Innovacion y su impacto en la performance en el medio ambiente (todas

las fuentes)
Fuente: IEA(2018) Preview World Energy Outlook 2018

https://www.iea.org/weo/

El futuro de
la energia

Calor, luz y movilidad: Componentes
esenciales del progreso humano.

El sistema energético mundial del futuro
estara influenciado por los cambios en
urbanizacion, demanda de energia, mayor
uso de gas natural y renovables, el costo
decreciente de las tecnologias e
innovacion del sistema, donde el uso de
energia esta cambiando.

Fuente: Foro Econdmico Mundial - WEF
(2017) Temas claves de la agendaglobal

El futuro de la movilidad, podria

El futuro de la energia podria ser

ser auténomo, compartido y

Politica energética

. Existen diversos enfoques, siendo el mas estandarizado el
adoptado
. por la Agencia Internacional de la Energia (IEA)

Recor de la de mant un balance entre 3
objetivos, denominados "3 E's” por sus siglas en inglés,:

. g . s s 2u eléctrico, descentralizado y eléctrico
Planificaciéon energética digital ontraliz e
G QA . (o) )
“Una planificacion energética no funciona si los Clientes parte 0% 0/05 Q\G\) no'b Sistemas que tomen
precios no reflejan la potencial escasez ... La Q AQ O, el manejo completo

planificacion concebida es una buena parte del buen
gobierno, para no encontrarnos mas adelante con os
problemas que paises tan cercanos pero tan diversos
como Chile, Argentina y Venezuela estan enfrentando

activa del sistema,
coordinacion y
requerimientos

para todas las calles,
zonas de velocidad y

\ec,“.\ﬁ Cac /'O.

1 Eficiencia econémica (Economic  efficiency): i
Competividad N ) hoy. Debemos estar preparados y presentarle a la Q/ O COHqICIOI‘IeS
g Eegur\d;d energética (Energy Security) poblacién un plan con su debida financiacién y que ambientales
P nvironmental protection) proponga alternativas realistas”
- A estos objetivos se le afiadio posteriormente el Acceso a la
Energ{\'a como un reconocimiento a las politicas de inclusion \ahza d
socia .
P. Kuczynski (2013) “Mas allé del 2021: Una vision de largo plazo para el Peri — . ’\ \ C[o’ - A COm
- Alcanzar estos objetivos implican el disefic de marcos Planeamiento energético Apertura, tlempo g /) 4\\\6‘ pe Incremento
regulatorios especificos para alcanzarlos. real 0 . & en el uso de
(1) Los "Objetivos compartidos” fueron adoptados por la IEA en su Reunién de 4 3 i il
Miniiros enpars - 1093 e perla e comunicacion < ® mowllgad,
ili i At i activos
Resiliencia energética aufomalzada y basados en
Diversidad del suministro del total de fuentes primarias de energia: Resiliencia (*) energética en lugar de independencia. “Los fundamentos de operac;on del Criticas a las metas de descarbonizacion las
un sistema energético seguro es necesitar menos energia en primer lugar, conseguirlo de fuentes que sean ‘invulnerables’ por su diversidad y sistema - - g o y .
dispersion’. energético relevante descentralizacion de las fuentes de necesidades
Fuente: WEF: “The Global Energy energia del cliente

(*) Capacidad de un sistema de soportar y recuperarse ante desastres y perturbaciones
Architecture Performance Index - Report 2013”

Fuente: WEF (Mar 2018) Frameworks for the Future of Electricity
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ALMACENAMIENTO CON BATERIAS- BESS

En Planta e} Stand-alone

Regulacién de Frecuencia Primaria v v
Aumento de Eficiencia (plantas v
diésel
Integraciéon con Energias v v
Renovables
Reduccién de desbalance (RSF) v
Optimizacion de inversiones de la red v
Transmision
Administracion de picos de carga v
peak shaving
Fuente: Enel
Panel fotovoltaico doméstico + almacenamiento
Administracion de picos de carga industrial / Respaldo

TRANSICION ENERGETICA



HACIA UN SISTEMA MAS DISTRIBUIDO

REVOLUCION ENERGETICA EN CURSO

KEY DRIVERS
! I :
Cambio climatico Nueva mentalidad del cliente Nuevas tecnologias

DESCENTRALIZACION

Rol fundamental del cliente final dentro de la revolucion energética. ..

Fuente: Engie

TRANSICION ENERGETICA



HACIA UN SISTEMA MAS DISTRIBUIDO

Que entendemos por la transformacion energética?
Una mirada desde el consumidor

=)+ +Q+

Transicion Energética Flexible y Dlgltal Eficiencia Operativa Empoderam|ento

Consumidor eléctrico: conoce y modifica su consumo (maximiza beneficios/mitiga GEI), genera y/o almacena

Catalizador

Py
0
=
o

(Fuente: Basado en propuesta de Colombia Inteligente)
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CONCEPTOS TRANSCENDENTALES

Cambio Climatico Flexibilidad

oridad
PRODUCCION POR TIPO DE COMBUSTIBLE .
wascn__ FEBRERO 2019 MW Curva de carga dia max. demanda mensual ot

7500 Inetntnia
7000

6500

o 176 MW

2 aumentar la

Economia relativa de opciones de integracién

Eguain 5
v

Fanpa on

A Bt
oo 30

R g T -

i || oo v

BALANCE CARGA -
GENERACION

- Equilibrio de balance demanda — oferta, o la habilidad
para hacer corresponder el suministro con la demanda.
- Inercia de la red (Carga residual) que limita las

variaciones de frecuencia durante los cambios
N uevas ; i repentinos.
, i B g Control de voltaje
tecno I og 1as Wind powee plants i I <@ Ssmart bulldings - Gestion de la demanda
o L - Almacenamiento de energia (CCHH de Bombeo, BESS,

Dubio vt s s
e s o o e .
emgored,

etc)

TENSIONES DEL
SISTEMA

. =

N P i i A
; s lectric vehicles g Fuentes de generacién de combustibles fésiles mas
Internet de las Solar powar plants @ ® Y kit eficientes, que se combinan con centrales eléctricas a
cosas, como | GNde CC. o
M - Embalses de regulacion diario o semanal de CCHH..
una llave para la » A, Cotacass " @@ o
transformacién powetpins @ e seplcations
de los sistemas 5 *
de potencia A A
" == L_328 Autoconsumo
Data network Electricity grid @ Advanced metering infrastructure
Source: IRENA (2019n)
a“ H 4 »
Usuarios de energia empoderados
80%
. Bl Esta expresion refleja Proyectos para Autoconsumo
Energias - . 6% e 66% un contenido muy
[ d .
Renovables ' " eficaz para con la
. . 0% 4 : % . .
a los principales g 3% - importancia  de las & i
de | . i decisiones del actor TE1 TE4
sectores de la 16%4 1B3%e 17% principal que decidira e Instalaciones Instalaciones
i i % & i 4 : conectadas a la conectadas a la
industria o ““ o a0 s a0 k0 a0 T aosn o0 la " gestion de la AIEACES red (con inyeccion) | red (sin inyeccion)
2017 2030 2050 2017 2030 2050 2017 2030 2050 2017 2030 2050
Transport Industry Buildings TFEC d em an d a’ e'
USUARIO.
Note: TES (IRENA) 2017 values based on IEA (2019b)

TRANSICION ENERGETICA

MAPA PRO FLEXIBILIDAD

cosTo

¢ Como se puede aumentar la flexibilidad del SEIN?

Economia relativa de opciones de integracion - CASO PERU

Reservas Despacho de Expansion
demanda
involuntaria Balerias
Inte i6
interconexion & — Refuerzo de
espu redes
Despacho cercano de demanda Rampa gas tiEmbnbee
al tiempo residencial
Sevi Rampa con Redes
ervicios hidraulica inteligentes
5 Respuesta
I t
complementanos a la demanda
industrial y
. Requisitos comercial
Prongsticos técnicos

| FERNC | CARGA | GENERACION | ALMACENAMIENTO

Fuente : Flexibility n 215t Century Power Systems. TIPO DE SERVICIO

Proveedores de
flexibilidad tradicionales

proveedores de
flexibilidad

emergentes
VS

oroviders in the future
pomer

Frovibay
providers In the current
‘oower system ower vystem.

Storage Storage

Supoly

urce: IRENA (2099

Eficiencia energética
Gestion de la Demanda

la gestion de lademanda es
la planificacion e
implementacion de medidas Ruducclin_ Desplarainionto
destinadas a influir en el modo S herepuan
de consumir energia con el fin —

de modificar el perfil de \/\/\
consumo. Con ellas se ~
contribuye a una gestién mas
eficiente y sostenible del

Retos de eficiencia energética y soluciones de gestion de la demanda

Uenado de valles Reduccién

el consumo
enlas horas punta
del sistema

* Discriminacion *Centrales

*Mejora
dela eficiencia de bombea. Interrumplbilidad.

sistema eléctrico. Estas de equipos. *Respuesta +Tecnologlas de +Gestidn automtica
A o Y procesos. alos precios almacenamiento. de cargas.
medidas se clasifican en 4 +Condlarciacidn del mercado. *Recarga del
. . sobre el ahomro vehiculo eléctrico.
grupos segun su impacto en la energético.

curva de demanda.



¢LARGO O CORTO PLAZO?

ILatam’s Energy Spot Prices {Selected Countries) Frareroo Saockments, CFA
Carbon emissions declines by region

WMaczinal Comt of Encrpy [USD | NWH) 0% ==

Jeremy

4\ -5%
""' |\ | \ ‘ ,'ll
J | { § & A
f .l.(ﬁl' ' | ¥ . ) "I, 7 r ) o Ny e |
v \ VS ', KX TP e L S [
I i a -10% change from 2019 daily average
® Sorcne: XM CENALE, ONS, CNE. QOF S and rveetng core B B N R O o
SOCledad -.l,:.'. 0 R M 0 N WAL R ) PR - OTHER
d t -‘ S — T 3 COUNTRIES
3 . = o (I i
I marginal TN AT | -
: cero BE (T &
.- El Internet de las cosas, > | ; i | ‘ o
.' el procomin colaborativo y « 11 ] A l' u' | "||| Iy "l [ Ir' “ll"” I l ! T 2 i
.: N s ~ i 1]/ | i" 'll "I"lll”“ ! i!‘ it - |!”!‘nl!|lllll Ecl | : | ” : |"|!!!!! “}["l“" Jan. Feb. March April May
3 1 7 1 [} ) 2 1 3 1 } 3 ) 3

Fuente: Le Quéré et al Nature Climate Change
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¢LARGO O CORTO PLAZO?

Sigue siendo dominante

A

Maritimo
W— Terrestre pesado

V4 — -

EI p et o | eo No resulta facil reemplazarlo

Ni en la agricultura mecanizada

A 4

Gran porcentaje del transporte
mundial funciona con sus derivados

El reto energético al que se enfrenta la humanidad es mucho mas considerable de lo que a
veces dan a entender las cifras de crecimientos exponenciales de las instalaciones solares y
edlicas de la ultima década (Fuente: Pedro Prieto, Vicepresidente de la Asociacién para el Estudio de los Recursos Energéticos - AEREN)
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REDES DE
GAS NATURAL
EN PERU

Y LA REGION
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Reglamento de Distribucidon de Gas Natural por Red
de Ductos - D.S. N° 042-99-EM

PROYECTOS DE GAS VIRTUAL

Masificacion del gas natural en el Peru

TRANSPORTE DE GAS AL SUR Y NORTE DEL PERU CONCESION CONCESION
Desde la planta Melchorita L / CENTRO
& : T Masificacion a cargo de Masificacion a cargo de
Se efectuara el procedimien- 'S » 150
- A . GASES DEL PACIFICO W s GRANA Y MONTERO
to deregasificacion para Bt / S
. = Se utilizara el gas {t * Enestazona se utilizara el gas
convertir el gas natural ; / A
- o natural licuado (GNL). e natural comprimido (GNC) del
licuado engas liquido. \ 4 :
INICIO: JUNIO 2016 N4 ducto de Camisea.
(Wl (f Eltransporte de gas se USSI20 MILLONES 5 4 SAJAMARCA ‘ = Debido a que las municipalida-
e!'-,!-\ a 2 N hara por carretera A ) des no han otorgado permisos,
NS % % LAMBAYEQUE—® & b
utilizando camiones- CHICLAYO % ¢ ¢ no se hapodidainiciar las
dsterna espedalmente N ,\.\ actividades,
acondicionados. TRUILLO———e \.
1 X, INICIO:ENESPERA
\ ))
S || oo oot CWBTETNG A & | Uss145muLons
REGASIFICACION TRANSPORTE | N BTSN
(LIMA) v S l) e
|~ e HUANCAVELICA
LMA® CUSCO
A\ T Y
(// ’ El contenido sera 2N, Hgassedestinaa ‘\l o l CONCESION
'\h3 llevado hacia W distintos puntos para su | SUROESTE
T plantas de distribucion en grifos, ¥ R UNO} Masificacionacargo
regasificacion en w. industrias, casas. NS ! . deFENOSA
distintas ciudades ¥ | R /e =Seutiizara el gas
del Perti parasu E - AREQUIPA ——= natural licuado (GNL).
cnversion, =000 K1l 1 | i > ILO —- INICIO: JUNID 2016
REGASIFICACION DISTRIBUCION TACNA USS60 MILLONES

(LUGAR DE DESTINO)
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XX km (2030)

. g BOLIVIA
PERU D X«-‘/ A 3500 km (2018)

* Costo de oportunidad
e Evaluacion de proyectos

* Valor agregado a procesos .o [/
[N BUENOS

industriales ARGENTINA

TGN 5700 km (2017)

* Planificacion integrada

TGS 8600 km (2018) - moticads i
MERS » ESPANA

—8— 1. Coinogas

—8— 2. Progasur
Promigas

—8— 4. Promicriente

—&— 5. TG
Transmetano

—8— 7. Transoccidente

Entonces luego:

éDebemos tener algun “corazén”
o “simpatia por al guna
tecnologia®.

1] _,.\.E

IR ig
\ 7_‘E
¢El pais deberia usar la fuente <8 /o Sscgcl)-gl\ilzBoll»:«)
o -
primaria que posee con 1200 km mas (2018)
suficiencia?
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Elgas se afianza
COMo mavyor
fuente de energia

Elgas de Camiseavya
representael 579%de

la canasta energética
peruana. Sumasificacion
enfrenta nuevos
desafios./ 4

La masificacién del gas en el Peru
Departamentos segun estado de asignacion de gas natusal

f e S e

ko aw Con wervics

O gars mer

10 o

El gas natural
consolida su
relevancia

Hidrocarbuwros. || yas de Camisea
representayva el 57% de lacanasta
encergetica peruana, pero su

expansion enfrenta nuevos des

AN SALBARES WY
“Noesjustiticable
que los peruanos
delsurdelp
mueran de firio
todos los anos™,
apunta German
Jimenez, CEO de
Pluspetrol.

REGROrEs CON CONUESINES

oe gas raharal
Lauayii r ;

M Caligda @ Leav

.:l" Corfugas @ ko

dharios)

Consumo de gas natural

100 MUESSOES 08 BHS CIDE0S

Produccdn de energia
priemania 2005 len terafoute sl
Cas natirsl
S88.387
® O CeRNOgad
108,719

Petrideo
@ 85545

Vehicutos convertidos a
CNV por departamentos
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Demanda de los sustitutos del Gas Natural

Consumo de Energia Secundaria (por tipo de fuente)

400

350

300

250
GJ 200
150

100

M N ———
N e

o urec P&

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

=x=GLP  =O=Derivados del petrdleo (*) GN Distribuido == Biomasa

Fuente: MINEM / Elaboracién: propia

(*) Incluye gasoholes, gasolinas de motor, Jet-fuel, diésel DB5 y petréleo residual.

Entre el 2004-2016, el consumo de los sustitutos del GN crecieron s
. La biomasa se contrajo 0.2%. El GN crecié un 36%.

Gas Natural en Sector Residencial y Comercial

~ 1MM conexiones
domiciliarias en casi 15
Demanda de GN Distribuido afios
14,000
12,000 ~ 11.7% de peruanos
10,000 con acceso al GN
ke
2 3,000 . .
g m esta en Limay
2 6,000
e Callaoy 13% en el
L
z 4,000 interior
2,000 L L utec P&
QQD' QS"‘ Qo“’ 'L@ "96" @0‘” 5» o n&«?’ '19\?) '19\' "9
W Residencial m Comercial

Fuente: MINEM, CALIDDA, CONTUGAS, /Elaboraciéin: propia

La del Peru al 2040 (D.S N°064-210-MEM) plantea el desarrollo de la industria del GN y su masificacion e
toda la poblacion como mecanismo para lograr el en todo el Perd.

Gas Natural en Sectores Intensivos en Energia

Demanda de GN #25
700 Generadoras
o0 73%
500
% 400 J
g 300 #670
@ industrias
£ 2w 16%
E

100

Natural (Ryan)*:

='w=GNV =C=Industrial

Ejecucion Masificacion del GN

=Cm=Generacion eléctrica

Fuente: MINEM, CALIDDA / Elaboracién: propia

El GN no ha logrado atin un significativo aprovechamiento en los sectores
considerados como sectores altamente demandantes de energia y grandes emisores de GEls.

Itgp * %oPobygy

RofL: Estudios académicos (Brammer et
al., 2012; Jeswani et al., 2008; Kolk & Pinkse, 2005;
Okereke & Russel, 2010; Wright & Nyberg, 2017)

\ 4

“Energy & GHG Intensive

sectors”

Power Generation Cement
Chemical Pulp & paper
Food & drink Automotive
Oil & gas

UTEC
Mining Metgls === l
Textile Transport
Utilities

e , tipicamente

Avances de la Masificacion del GN en Sector Residencial
(Per-Col-Bol)

indice de Avance de la Masificacién del Gas

Ryen =

Poblacién con
acceso al GN-

Itgp: Inversién en #Conexiones

122

(*) UTEC, OLADE (Revista ENERLAC Vol. lll. Num. 2. Dic. 2019, 44-71)

En 15 afios, el Peru ha logrado aproximadamente el

alcanzado por

tyen

%Pobpgy: Porcentaje

de la poblacién Ratio avance de

Gasoductos (MMUSS) Domiciliarias Distribuido beneficiada Masificacion GN
Pais (B)
tMGN: Afios de ., )
) /e Tuberias  Virtuales GNL  (Acumuladoen  (Acumulado en (A1+A2)xB
Periodo ejecucion Al A2 il il %
© (A1) (A2) millones) millones) C
Colombia 1986-2017 32 4,499 100 9.0 33.4 67.9% 98




Competitividad del Gas Natural vs Energéticos
Sustitutos
Demanda de combustibles (Sector

residencial y comercial)
Canasta Energetica en Hogares

120 +
Coccidén Calentamiento Climatizacién 100 -
alimentos de agua ambientes
GN GN GN 80 -
77.9% 55%en | Electricidad Electricidad Gl 60 -
poblacién | pobreza Electricidad
GLP GLP
40 -
Biomasa Biomasa
78% en 20 -
.. GLP GLP .
pzoslazi’:n pobreza Biomasa
extrema Carb:)r\l Solar 1 e e s e e v s A e e e M i
veeeta 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

=C=GLP ==GN Distribuido =0O=Biomasa

(*)Biomasa incluye, lefia, carbon vegetal, bosta y yareta

Fuente: INEI, HACERPERU, MINEM / Elaboracién: propia

En el , el GN no es una opcién asequible. El GLP ha sido efectivo para la reduccién del consumo de
biomasa (lefia principalmente). Por tanto, el es el

Competitividad del GN en el Peru a nivel Industrial

Energias usadas en Demanda industrial (*) del GN vs energéticos
Aplicaciones Industriales .
sustitutos
GN 120
Electricidad
GLP 100
DB5 80
Gasolinas
" Gl 60
Petrdleo residual
Carbdn mineral 40
Biomasa 20 M
GN . e ¢
Electricidad 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
GLP =GP ==GN eX=Derivados de Petroleo =CmElectricidad =vw=Carbén mineral
Gasolinas
Carbé - | (*)Incluye ademés los sectores agroindustria y agropecuario, pesqueria y minero-metaltrgico.
arbon minera Fuente: MINEM / Elaboracién: propia

Claramente a , el GN compite fuertemente con la

- - -
Competitividad del Gas Natural en el Transporte
200
Modos de Transporte vs fuente de Energia
150 Hoy en el Peru... Se viene...
085 | GLP [Fueloil] S2501113% | 1y g:s Electricidad| GNL | Biogss
GlJ
100 X | x X X X | x| x
X | x| x X X X X
X X
0 X X X X
X X X
= = X X X X
0 o ‘::_-ﬁ——..',‘— = — O .
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
=C=Diésel DBS =C=(Gasolinas y gasoholes esmGLP
=GN ="=Petréleo residual wmFlectricidad Fuente: MINEM/ Elsboracion: propia

El de seguira dominado por el DB5 y las gasolinas. La oportunidad para 8
GN es aprovechar la tecnologia del GNL, la combinacién del GNC/GNV con el y la produccion de

Competitividad de en el Peru a nivel Industria
petitividad del GN IP | Industrial
Aplicaciones en la Industrial
e ot et i Icencion o S o poseuiadol (g | ARG
Esterilizacion | pasajeros)
GN X X X X X X X X X
Electricidad X X X X
GLP X X
DBS X X
Gasolinas X
Petrdleo residual X X X X
Carbdn mineral X X X
GN X X X X X
Electricidad X X X
GLP X X X X
Gasolinas/DB5 X
Petréleo residual X
Carbon mineral X X
Elaboracion: propia

El GN posee una amplia gama de aplicaciones industriales para impulsar la demanda interna y contribuir a la
reduccién significativa de CO2 en el pais.



éCodmo estamos a nivel mundial?

Global energy-related CO2 emissions 2000-2019

35

N
w

o

Gtco2 2

=
w

=
o

UTEC Ty

wu

0

Source: (IEA, Data and statistics)

En el 2018, se registré un incremento del 1.8% de las emisiones globales, equivalentes a las emisiones de CO
producidos por centrales eléctricas a carbén en un afio.

¢Como podria ser el futuro en el mundo?

World primary energy demand (Gtoe) and energy-related CO2 emissions (CO2) by scenario

— 700
8 Sustainable Development (2040) New Policies (2040)
-
1 600 g s g v N
18 Gtoe
g 500  -ereees w
P a T .
Crecm:ne.nto S 400 e - Current -----
econémico -~ T - Policies
300 . T (2040) "
14 Gtoe
200 —
_ s 2017
1990
15 20 25 30 35 40 45

Emisiones provenientes del consumo de energia Gt o,

Source: (IEA, 2018)

Alcanzar el desarrollo sostenible requerira pasar de una relacién positiva muy fuerte entre el
,la y las , a una fuerte relacién negativa.

New Policies Scenario
35 — _‘.‘ﬂ'[ 37% Efficiency

,u,_' / ///////,//////

T N T
Sustainable Development Scenario 36% Renewables
8% Gas methane (CH4) reduction
7 S 20% Fuel switching,
Nuclear, CCUS
15 ........................................................................ HT,E:S
10 T T T 1
2010 2020 2030 2040

Source: (IEA, 2018)

Para lograr los objetivos de sostenibilidad, se necesitara el despliegue de una amplia gama de tecnologias,
principalmente la y las

Global Primary Energy Demand by Scenario 2018-2040

L .. Sustainable
Historical New Policies
Development
6000 6000 6000
5000 5000 5000
000 2000 Nuclear 4000
[ M @ w
§ 3000 % 3000 gaooo %
2000 2000 % 2000 %
H =
1000 1000 z 1000 &
-3
o 0 0
Coal 0Qil Gas Low- Coal Oil Gas Low- Coal 0il Gas Low- Coal 0il Gas Low-
carbon carbon carbon carbon
2000 2018 2040 2040
Natural 22% % 25%
gas share 21% 23

Source: (IEA, 2018)

|u

sera el combustible fésil de mayor demanday e " para una transicién

asequible, segura y mas sostenible hacia las



CONCLUSIONES
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Consolidar
grupos de Incentivar la
TAREAS trabajo en una participacion

Fortalecer
capacidadesy
conocimiento

Revisary
actualizar focos
de trabajo de
cada iniciativa

unidad de actores

dedicada para estratégicos
tales fines

de las
instituciones

VISION A LARGO PLAZO

TECNOLOGIAS SECTOR
INTELIGENTE
1 Red Digital (niveles de automatizacion) .
2 Medicidon avanzada (estrategias de apropiacion) Red
3 Recursos Distribuidos (micro redes escalables) Digital
4 Movilidad eléctrica (infraestructura de recarga rapida) ‘Movilidad
5 Arquitectura tecnoldgica (funcionalidades tecnoldgicas) o
eléctrica
La masificacion de las
‘Medicién ,
Autoconsumo y GD Avanzada tecnologias es una
Gestion Demanda (AMI) tendencia evidente

Almacenamiento

[ J
© | 2019 »2020 »2021 » 2022 » 2023 > 2024 » 2025 J20808



Module price decline 2008-2020 Source: UNSW/Martin Green
v USD/Watt (average selling price)

4.0
USD 4.12/W

3.5
https://www.larepublica.net/noticia/

3.0 como-fue-que-la-energia-solar-se-
convirtio-en-la-fuente-de-energia-

2.5 mas-barata-en-la-historia-para-
generar-electricidad

2.0

1.5

1.0

0.5 USD 0.17/W

0.0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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https://www.larepublica.net/noticia/como-fue-que-la-energia-solar-se-convirtio-en-la-fuente-de-energia-mas-barata-en-la-historia-para-generar-electricidad

RECURSOS ENERGETICOS RENOVABLES Y LA INNOVACION
TECNOLOGICA EN LA REGION NORTE

Potencial Edlico Potencial Biomasa
Potencial Solar

PERU T
—

4to lugar ler Iugar 2do lugar 3cer lugar
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NUEVOS MODELOS DE NEGOCIO

I) De Mercado en: IT) De Almacenamiento (eléctrico o térmico) III) Basados en Agregados

v" Recursos Distribuidos de Electricidad v" Almacenamiento Energético y Optimizaciéon del Usuario ~ Zonales:

v" Generacién Distribuida v" Almacenamiento Energético para los Servicios de Redes v" Intercambio de Electricidad Peer-

v" Gestién de la demanda v" Almacenamiento Energético con Generacién to-Peer (entre iguales)

v" Capacidad basada en el mercado y Distribuida v" Virtual Power Plants (VPP)
reserva de respuesta a la demanda v" Almacenamiento de Energia para el Usuario Final y Co- v" Microrred (con BESS)

v" Capacidad basada en servicios publicos Optimizacién del Sistema v Comunidades de Energias

y respuesta de reserva de demanda v Almacenamiento “En la Nube” Renovables
v" Proveedores Solares

¥ o Comunitarios
IV) Para las Companias Tradicionales

v" Unico suministrador tradicional

v" Suministradores de Energia como Servicio (Energy As A Service, EAAS) ) )

v" Suministradores de Soluciones Energéticas (Comprehensive Energy V) Basados en la tecnologia y la consultoria
Solution Providers) Distribuidas

v" Suministradores de Servicios relacionados con los Operadores de la Red

v Modelos de negocio de Caricter Colectivo (s0 Cooperativo?)

VI) Desde la perspectiva de la financiacioén
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Modelos de decision.

Modelos Mentales para la Toma de Decision
(Modelos de Allison)

Se evalua el
Beneficio Grupo

Politico €<—— Toda Decision es Politica

Burocratico Decision _
Racional

Se evalua el
cumplir con el Se evalua el

Proceso Beneficio /
Costo
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Temas pendientes

Declaracion de precios de gas natural
Sobrecontratacion

Potencia Firme (mercado de capacidad)
Politica de margenes de reserva
Generacion Distribuida

Servicios Complementarios
Comercializador y operadores de red
Cargos adicionales en el peaje de transmision
Plan de largo plazo y sector inteligente
Gas natural para el sur

Masificacion del gas natural

Ley de hidrocarburos

Reflexiones finales

Las RER no solo hay que verlas sino usarlas...

Las personas tienen que confiar en la
tecnologia...

La eficiencia energética por ahora no es
obligatoria...

Pero ahora “tenemos el problema de |la
liquidez”...

La diferencia de las sociedades es la actitud
frente a la vida...

Una nueva memoria colectiva para las
futuras generaciones...

No se puede vivir permanentemente en
contradiccion con la naturaleza... Es
necesario un CAMBIO DE ESTILO DE VIDA
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é - ,
Los ingenierc

los construecte
pais... Muchas grauas
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