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Héctor Gallegos

VITRUVIO, ARQUITECTO E INGENIERO ROMANO, ESCRIBIO ALLA POR EL ANO
25 a. C. UN EXTENSO TRATADO SOBRE ARQUITECTURA Y TECNICAS DE
CONSTRUCCION ROMANAS. ALLI DECIA QUE LAS SUSTANCIAS PRIMORDIALES 0
ATOMOS INDIVISIBLES ERAN EL FUEGO, EL AGUA, EL AIRE Y LA TIERRA; DICHAS
SUSTANCIAS CONSTITUYEN, SI LA PERSONA QUE SE PROPONE CONSTRUIR LAS
ENTIENDE, LOS MAS RESISTENTES, DURABLES Y MAS ADECUADOS MATERIALES

PARA LA CONSTRUCCION.

Ein el libro segundo de De Aichitectura, Vitruvio
sos-ticne lo siguiente:

« ... hay una clase de polvo que por causas naturales
produce resultados asombrosos. Se le encuentra en la
vecindad de Baia v Puteoli v en los pueblos alrededor del

nonte Vo by | stasustancia, cuando es mezclada con

cal y cascotes de ladrllo o piedras, no solamente provee
resistencia a construcciones de todo tipo sino que
cuan-do se construye pilares en el mar, endurece bajo el
agua. l.a razon para esto parece ser que ¢l suelo en las
laderas de estas montanas es caliente v lleno de

manantiales de

agua caliente. Listo no seria asi si las montanas no tu-



vieran bajo ellas enormes tuegos de azutre hirviente o
de alumbre o de astalto. De tal manera que este tuego
v ¢l calor de las llamas que viene desde tan protundo
v sale por las fisuras esponjosas hace al suelo ligero, v
la tuta que alli se encuentra es esponjosa v libre de hu-
medad. Como consecuencia, cuando las tres sustancias,
todas tormadas bajo principio similar por la tuerza del
fucgo, se mezclan, ¢l agua anadida sabitamente las hace
coherentes v la humedad rapidamente las endurece de
tal mancera que se torma una masa que ni las olas ni la

tuerza del agua pueden disolver ».

Listrictamiente hablando, ¢l compuesto de las cuatro sus-
tancias descrito por Vitruvio vendria a ser un aglome-
rante hidraulico, un cemento'. Se elaboraba mezclando
dos partes de una arena volcanica muy fina de color cho-
colate descubierta en Puzzuol, de donde toma el nom-
bre actual de puzolana, con una parte de cal que si era

un matertal conocido por las mas antiguas civilizaciones.

Iin dicho cemento, los oxidos de silice, hinamente
pulverizados contenidos en las puzolanas, reaccionan

mediante un proceso quimico  -la hidratacion- con el

SE ELABORABA MEZCLANDO DOS PARTES
DE UNA ARENA VOLCANICA MUY FINA
DE COLOR CHOCOLATE QUE ABUNDA EN

PUZZUOLI, DE DONDE TOMA EL NOMBRE
ACTUALDE PUZOLANA, CON UNA PARTE DE
CAL QUE Si ERA UN MATERIAL CONOCIDO
POR LAS MAS ANTIGUAS CIVILIZACIONES.

hidroxido de calcio en presencia del agua para tormar
los complejos productos quimicos tipicos de un aglo-

merante hidraulico.

Sin duda el material mas importante usado por los
romanos fue ¢l concreto (opus caenmenticiunt.) ), quce c¢s
¢l resultado de mezclar ¢l cemento con arena, piedra,
emili

tuta o cascote de ladrillo v agua. Su estado

quido inicial v de roca artificial tinal les dio una gran
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libertad de construccion para ejecutar obras diversas
como cimentaciones, muros, arcos, bovedas v domos
o cupulas. Ademas, sus rapidas tragua v ganancia de
resistencia auspiciaron la prontitud de las obras de
conquista. De otro lado, su austera apariencia con-
dujo a los romanos a buscar recubrimientos vistosos,
marmoles usualmente, o a usar moldes permanentes
de mamposteria de piedra o albanileria, un procedi-

miento que denominaron opera latericinm.

Il concreto provocd una revolucion tecnologica en
la construccion que, en esencia, tuvo seis etectos im-

P rrantes:

I. Posibilitar la construccion de cimentaciones muy

competentes v, por ello, de obras de gran escala.

o

. Acelerar los procesos de construccion tradiciona-

les en las obras en que sustituvo a la cal”.

3. Proveer libertad para ¢l desarrollo de la teenologia
del arco v la boveda. Aunque estos eran conocidos
por los sumerios desde hacia 3 500 anos, habian
quedado aprisionados por las ajustadas restriccio

nes que ¢l ladrillo imponia al constructor.
4. Abrir ¢l camino para la invencion del domo.

5. Posibilitar la construccion de obras complejas. Por
cjemplo, usando opera tatericia con grandes aberturas
o nichos salvados por arcos v opus caementicinm para

las bovedas o los domos de las coberturas.
6. Dortar a las obras de gran durabilidad.

Muchas grandes obras romanas tucron fruto de la re-
volucion del concereto. Notables son los Banos de Ca-
racalla v la Basilica Nueva en ¢l I'oro Romano. Pero
la que reane la totalidad de la creatividad arquitec
tonica v estructural, la perteccion de una nitida geo
metria -capaz de proveer significados universales

cosmicos, como de expresar la perteccion del detalle

21 La cal endurece muy lentamente por carbonatacion al reaccionar con ¢l

anhidndo carbonico del arre

Puente ©



que se aprecia, por cjemplo, en ¢l encasctonado de su
domo- y la aplicacion sotisticada de la nueva tecnolo-

gia constructiva es, sin duda, a el Panteon’ de Agripa.

MAGRIPPAILECOS TIRTIVALEECTT

Agrippa, hijo de Lucio, consul por tercera vez, (lo)

(Marco

hizo) ¢s la inscripcion que puede leerse en el friso
del portico de entrada al Panteon. Durante siglos se
penso que esta inscripeion hacia referencia al edificio
actual. Sin embargo, tras las investigaciones etectua-
das en ¢l siglo XIN se supo que en realidad el templo
de Agripa tue destruido (quedando solo el portico),
v que la construccion  que hoy existe fue realizada

entre 118 v 128 d. C. por el emperador Adriano.

Se cree que el arquitecto tue Apolodoro de Damasco
v que el emperador Adriano intervino en su concep-
cion. La obra reposa sobre una enorme cimentacion
de concreto con agregado pesado basaltico, v con-

siste en un domo de concreto de 43,40 metros de

diametro’ apoyado en un tambor cilindrico de opera
latericia que tiene sceis metros de espesor, vousa agre-
gado basaltico, mientras que ¢n el domo de concreto
de espesor variable, que en su parte superior llega a
tener 1.5 metros, se aligera con el empleo de piedra
pomez. Siendo su altura total igual al diametro del
domo, el interior del edificio se asemeja a una csfera
virtual de 43.40 metros de diametro. [.a anica tuente
de luz natural ¢s la proporcionada por ¢l oculo, aber-
tura redonda en ¢l apice del domo que tiene un dia-
metro de 9.1 metros. Su haz luminoso resbala sobre
cl marmol del piso y va ascendiendo lentamente por
¢l muro, marcando inexorablemente los ciclos solares

cual gigantesco reloj.

Arquitectonicamente ¢l Panteon es, junto al Partenon
(siglo Voa. C) en Girecia v a laiglesia bizantina Hagia
Sofia en Estambul (siglo XVI), un hito notable en la
historia de la arquitectura v de la tecnologia. Erigido

como lugar de adoracion de las sicte deidades plane



« S

I stacho de Machadao, Brasil

tarias romanas ¢s, en ctecto, la culminacion v maxima
expresion de una concepeion arquitectonica base, in-
trovertida v grandiosa. « Quise que este santuario de
todos los dioses representase el globo terrestre v la
estera celeste, un globo dentro del cual se encierra la
semilla del fuego cterno, todo contenido en la cueva
esteérica » dice Adriano en ¢l libro Meworias de Adriano

de Marguerite Youcernar.

Lo increible es que pasada la ¢poca romana, ¢l ce-
mento, sin duda ¢l mas notable material de construc-
cion que habia existido (v que existe), desapareciera
de la historia hasta que «volvio a ser inventado» en
Inglaterra en el siglo NXIN por ¢l inglés Joseph Aspdin

que obtuvo la patente del cemento Portland” en 1824,

IHov dia el concreto de cemento Portland es el prin-
cipal material de construccion. La razon tundamen-
tal para que esto sea asi se debe al proceso de reac-
cion quimica del cemento con el agua: la hidratacion
del cemento. Dicho proceso confiere al concreto sus
propiedades mas notables: su plasticidad v duculidad

cuando esti recién mezclado -y tiene la apariencia de

un liquido muy espeso que puede ser vertido en mol
des o encotrados para adquirir la torma estructural
deseada-, su prefijada e incorporada resistencia a la
compresion, v su gran durabilidad cuando endurece
v se convierte en una roca. bistas propiedades v el
hecho de que en su masa se pueda incorporar ace
ro ¢n torma de varillas, hilachas o limaduras, que le
otorgan resistencia a la traccion (que posce escasa-
mente) creando ast el concreto armado, un material
de enorme versatilidad, explican por qué se puede
emplear para construir gran diversidad de obras
como edificios, puentes, represas, tancles, canales,
muclles, pavimentos, casas v multrud de elementos

pretabricados.s

3 Un templo dedicado a todos los dioses, Pan quiere decrr todo v Theos

quiere decrr dios,
4. 'l domo del Pantéon tue ¢l mavor del mundo el de la caredral de San
Pedro, ¢en Roma, niene 42,52 metros, v el de San Pablo, ¢n Londres, 317 hasta

la introduccion en los uempos modernos del acero v el conereto armado

() Elnombre se debe a la semejanza en aspecto con las rocas que se encuen

tran en lasla de Pordand. en el condado de Dorset en Inglaterra

Puente



CIEN ANOS DE
ENSENANZA

DE LA
ARQUITECTURA

Adolfo Cordova Valdivia

ina v Ricardo de la Jaxa Malachowski pioneros de la enserianza de la Arquitectura




HACE 100 ANOS QUE EN LA VIEJA ESCUELA DE INGENIEROS SE INICIO OFICIALMEN-
TE LA FORMACION DE ARQUITECTOS CONSTRUCTORES. ESTE ARTICULO ES UN HO-
MENAJE A LA ENTIDAD QUE, HABIENDO NACIDO COMO UNA SECCION, FUE LUEGO
DEPARTAMENTO DE LA ESCUELA NACIONAL DE INGENIEROS, Y ES HOY LA FACULTAD
DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGE-
NIERIA. TUVE EL PRIVILEGIO DE HABER ESTADO LIGADO A TIEMPO COMPLETO A LA
ENTIDAD EN SUS TRES SUCESIVAS SITUACIONES, PERO ADEMAS EL ORGULLO DE
HABER PARTICIPADO ACTIVAMENTE COMO REPRESENTANTE DE LOS ESTUDIANTES,
EN SU PRIMERA TRANSFORMACION, DE SECCION A DEPARTAMENTO, QUE NO SOLO
FUE UN MERO CAMBIO DE NOMBRE. AL RENDIR HOMENAJE A MI ALMA MATER
QUIERO RECORDAR A QUIENES LA FORJARON CON SUS IDEAS Y CON SU TRABAIJO:
PROFESORES, ALUMNOS Y EMPLEADOS, PERO MUY ESPECIALMENTE A SU TENAZ
CREADOR, TEODORO ELMORE, Y A UNO DE SUS PRIMEROS COLABORADORES, RI-
CARDO DE LA JAXA MALACHOWSKI; A QUIENES CONSOLIDARON SU PRIMERA ETA-
PA: RAFAEL MARQUINA Y HECTOR VELARDE; AL MAESTRO QUE INSPIRO SU SALTO
A LA MODERNIDAD Y SU APERTURA A LAS ARTES, LUIS MIRO QUESADA GARLAND,
APOYADO POR DOCENTES COMO SANTIAGO AGURTO Y PAUL LINDER; AL JEFE DE
DEPARTAMENTO Y LUEGO PRIMER DECANO, QUE PROMOVIO LA CONSTRUCCION DE
SU HERMOSO LOCAL, FERNANDO BELAUNDE, Y AL MAESTRO QUE LO DISENO, MA-
RIO BIANCO; FINALMENTE A LOS DOCENTES QUE CON LUIS ORTIZ DE ZEVALLOS,
INICIARON LOS ESTUDIOS DE POSGRADO.

W os antecedentes

I ano 1910, hace un siglo, en la vieja Escuela de
Ingenieros se acordo la creacion de la Seccion de Ar-
quitectos Constructores y se encargd «formar el plan
de estudios. .. a los senores profesores Teodoro El-
more, José Villa y IFélix Gautherot»'. El acuerdo para
Incorporar esta nueva especializacion, se habia veni-
do postergando v la iniciacion de los estudios solo se
concrett un ano después con la reformade 1911, que

atecto a toda la Escuela.

El 5 de julio de 1887, es decir 23 anos antes, Teodoro
Elmore, que ensenaba en la Escuela un curso de Ar-
quitectura desde 1876, habia logrado, aparentemen-
te, el apoyo del Director, quien en sesion de Consejo
expreso la conveniencia de «crear en la Escuela una
Seccion de Construcciones Urbanas, a fin de llenar el

vacio que se nota en Lima de construcciones de edifi-

1) Escucla de Ingenieros, actas del Conscjo Directivo. Cita de Alvarez, Syra

en su libro [ formacion en Arquitectura en el Peni, LItST 2006.

Puente 9



Promocion 1946, en el patio de la antigua Escuela de Ingenieros.

cios publicos y casas cuya direccion esta por lo gene-
ral a cargo de personas que no son competentes...»
por lo que se encargd ¢l tema a una comision que
diez dias después presentod su informe favorable a la
creacion de una «Seccion para formar Arquitectos
Constructores de edificios v fincas urbanas...», co-
mision que, aprobado su informe, fue encargada de

claborar el programa de estudios.

Iniciativa, acuerdo y programa quedaron, sin embar-
g0, varios anos ¢n suspenso, a pesar de que en 1902,
¢l Gobierno, dio una Resolucion Suprema en cuyos
considerandos decia:
Que en la Escuela de Ingenieros se dictan dos cursos
de Arquitectura para ingenieros, ¢l de Construccion
General v el de Resistencia de Materiales, los cuales
puceden servir de base para que en ella se hagan estu-

dios de Arquitectura especial...

Que ¢l Estado necesita tener un Arquitecto Consultor,
cl que puede prestar a la vez sus servicios en la Escuela
de Ingenieros dictando un curso de Fstérica Arquitec-

tomca ¢ Phstora del Arte...
Por lo cual se resolvia:
1* Contratar en [iuropa para servicio del Estado a un

arquitecto como consultor del Gobierno...debién-

Puente

dose ocupar tambi¢n de dictar un curso de Estética
Arquitectonica ¢ Historia del Arte en la Escuela de

Ingenieros.

2° Una comision compuesta del Director de la Es-
cuela de Ingenieros v de los protesores de Arqui-
tectura y de Dibujo de la Fscuela presentara al Go-
bicrno un plan de los estudios que deben hacer los
jovenes que quicran seguir la carrera de Arquitecto

en dicha Escuela...

Parece ser que el Gobierno consiguio su arquitecto
ascsor pero no el profesional compartido con la Es-
cucla de Ingenieros, porque el Consejo de la Escue-
la, en sesion de ese mismo fin de ano, se ocupo de
los pedidos considerados en el decreto parcialmen-
te citado, sin que se tomara decision alguna. Menos
caso sc hizo a las opiniones de algunos profesiona-
les como la de Teodoro Elmore que en 1903 reiterd
su pedido de 1887; o como la del ingeniero Ricardo
Tizén v Bueno que cuatro anos despuds, en la pu-
blicacion oficial de la Sociedad de Ingenieros, sena-
laba que, dado el progreso del pais, ¢l consecuente
progreso de la construccion urbana en las ciudades,
especialmente en Lima, requeria «cl auxilio de los co-
nocimientos téenicos de arquitectura...» precisando

luego «...la necesidad de que la arquitectura entre a



Adolfo Cordova Valdwia, Fernando Belaunde Terry y Santiago Agurto Calvo decanos de la Facultad de Arquitectura.

formar parte de nuestra ensenanza profesional téc-
nica, pero no como hasta ahora, como simple adita-
mento de la ingenieria sino con entera independencia
de ésta». Tampoco prospero la propuesta concreta de
Plan de Estudios presentada en 1908 por el ingeniero
Santiago Basurco, basado en su informe critico de
la ensenanza en la Escuela de Bellas Artes de Paris,
de los estudios para Ingeniero Arquitecto de la Real
Universidad de Roma y del Plan de estudios de Ar-
quitectura de la Universidad Notre Dame del Estado

de Indiana, Fstados Unidos.

La Seccion de Arquitectos Constructores

Hubo pues que esperar hasta 1910 para el acuerdo

y hasta 1911, como decimos en el primer parrafo,
«¢ Arquitectos Constructores se

ponga en marcha y se contrate en Paris al arquitec-

to Ricardo de Jaxa Malachowski, que se incorporo

al ano siguiente. ;Por qué esperd tanto tiempo la

propuesta inicial y la reiterada insistencia de Elmore?
¢Qué determiné que incluso un decreto del gobier-
no (detras del cual estuvo también el propio Elmore
en su calidad de Ministro de Fomento) fuera desoido
por mas de 8 anos? ¢Iira Habich, director de la Fs-
cuela de Ingenieros, quien se oponia a la existencia
de la especialidad de Arquitectura, puesto que solo
después de su muerte es que ella se concret6? Y si era
asi ¢su oposicion se basaba en que no la consideraba
necesaria? /() es que creia mas propio que formara
parte de Bellas Artes, como sucedia en otros paises?
Quienes han estudiado esta época de la Escucla de
Ingenieros se han hecho estas preguntas pero no han

encontrado las respuestas.

Hacia la consolidacion.
El dificil nacimiento de la Seccion Arquitectos Cons-
tructores, significo la vigencia de un Plan de Estudios

que consideraba, después de un ano preparatorio, co-

Puente 11



mun a todas las Secciones, cuatro anos de estudios
propios con los nuevos cursos especiales de arquitec-
tura allado de los que se siguieron llevando en comun
con las ingenierias. La primera década de funciona-
miento no fue un éxito en captacion de alumnado y
es solo a partir de 1920 que el numero de estudiantes
va aumentando, tanto en la modalidad de alumnos
regulares como en la de alumnos libres. En ese pro-
ceso se fueron realizando reajustes en el programa
inicial de estudios, y se incorporaron nuevos profe-
sores, entre ellos Bruno Paprocki (1926), Rafael Mar-
quina (1928) y Héctor Velarde (1930), de modo que
con la reforma general de la Escuela, que entre 1931
y 1934 afect6 a todas las secciones —como sucedio en
1911 la nuestra quedo practicamente consolidada.
Para entonces habian egresado 28 estudiantes y se
habian graduado 20 arquitectos constructores, entre
ellos la primera mujer, Doris Clark, y quien fuera el

primero en titularse en 1927, Emilio Hart-terré.

Iin la década siguiente el progreso de la seccion se afir-
mo con nuevos cursos, nuevos profesores, y con la in-
corporacion mas decisiva de la practica en la ejecucion
de proyectos. También con la instalacion de un local
en el segundo piso, para Taller de proyectos y para el
dictado de los cursos propios de la especialidad. Como
signo de los tiempos, la expansion del area urbana y la
iniciacion del abandono del centro de Lima por la alta
burguesia se reflejaron en la creaciéon del primer curso
de Urbanismo y del dictado del curso Arquitectura de
la Habitacion, destinado a entrenar a los alumnos en
proyectar grandes casas en esas nuevas urbanizaciones.
Dos innovaciones de interés aparecen en los tramos fi-
nales de esta etapa: el interés por el conocimiento de la
arquitectura local, que se manifiesta con la iniciacion del
curso de Arquitectura Colonial, a cargo de Rafael Mar-
quina, y la realizacion de viajes de estudio para que los
alumnos conozcan directamente esa arquitectura. El
primer viaje llevo a los estudiantes a las principales
ciudades del sur. Esta acertada practica, financiada
por la Escuela, se prolongé solo hasta los primero
tiempos de la siguiente etapa. L.a de los arquitectos
constructores termina con la reforma de 1946, inme-
diatamente precedida por la constitucion del Centro

de I tudiantes de Arquitectura.

Puente 12

El Departamento de Arquitectura
El final de la segunda guerra mundial, la apertura
democratica con el ascenso al poder de Bustamante y
Rivero, apoyado por un amplio frente, un Congreso
acional de estudiantes universitarios y la inminente
aprobacion por el Parlamento de un nueva ley uni-
versitaria, fueron el marco en que se gesté y se dio un
cambio fundamental en la ensefanza de la arquitec-

tura, promovido por los alumnos.

Dos libros influyeron especialmente en la inquietud
estudiantil, Fzspacio en el tiempo de Luis Miré Quesada
Garland y Hacia una arquitectura de Le Corbusier. La
conferencia de Mario Gilardi, en el ciclo que orga-
nizamos en el Centro de Estudiantes, sobre la ense-
nanza en Chile, donde él se habia formado, fue de-
cisiva para el pedido de importantes mejoras a los
profesores; y la aceptacion para colaborar en ellas,
por Marquina y por Velarde, fue un gesto digno. Pero
los vientos de reforma, que no solo soplaban en la
Seccion Arquitectura, fueron percibidos por el pro-
fesor de la especialidad de Minas, Mario Samamé,
quien convoc6 a un grupo representativo de varias
secciones, a una reunion en la Sociedad de Ingenie-
ros que acordoé la conformacion de la Junta Mixta de
Reforma, constituida luego por dos profesores invi-
tados de cada especialidad, un alumno y un egresado.
Nuestra especialidad estuvo representada por los dos
profesores mencionados, el egresado Juan Benites y
yo como presidente del CEA. l.a Junta Mixta tuvo
cuatro o cinco sesiones en el local de la Sociedad

de Ingenieros antes de solicitar su funcionamiento

_en la propia Escuela. El director, ingeniero Alfredo

Mendiola, reacio a los cambios, puso por condicién
nombrar como presidente de la Junta al profesor mas
antiguo, Ingeniero Roberto Valverde, quien, a guisa
de aceptada negociacion, reemplazé a Samamé, nues-
tro presidente elegido. Como secretario fui manteni-
do en el cargo hasta que la Junta sc convirtié en go-
bierno de la Escuela y cuando por mi renuncia, dada
la dificultad de trabajar con Valverde, este nombro
como mi reemplazo al alumno Calle.

Pero antes la Junta realiz6 dos tareas encargadas a co-
misiones ad hoc: avanzé en la reforma de los estudios



Facultad de Arquitectura, apunte del arquitecto Oswaldo Nunez Carvallo.

de cada especalidad, v organizo discretas visitas al Se-
nado y a la Presidencia de la Republica para gestionar
que en nuestro caso la Junta Mixta de Reforma, abo-
cada a la reorganizacion académica, sca la que conduz-
ca la transicion al nuevo régimen, tarea que ¢n el an-
teprovecto era encargada a las autoridades existentes
en cada centro de estudios superiores. Fstas gestiones
dicron su fruto. Il 24 de abril de 1946 se promulgo la
l.ev 10555, llamada también Fstatuto Universitario, el

ultimo de cuvos articulos transitorios decia:

«Articulo 1097 Durante el periodo de reorganizacion
de la Escuela de Ingenieros esta sera regida por la

Junta Mixta de Retorman.

Por esta disposicion, la Junta no solo asumio el go-
bierno de transicion sino que conto con el plazo ne-
cesario para la reorganizacion, a diterencia del caso
general que tenia por limite el mes de mavo de ese
ano. Liberados de la presion del director Mendiola,
quien tuvo que entregar el cargo a Valverde, las pro-
puestas de reforma tomaron nuevo impulso. El juego
polinco del Parudo Aprista de entonces penetra en
las universidades v no se hizo esperar. Los nombra-
micntos de nuevos protesores, por razones politicas
mas que académicas, con ¢l visto bueno del director,
desperto malestar en la Junta, al punto de decidirse el
fin de sus tunciones a pesar de tener tareas aun pen-
dientes. il acuierdo de terminar v de convocar a clec-

clones no tue aceptado por Valverde quien renuncio

en dramatica sesion. Al no aceptar la conduccion el
profesor que lo seguia en antigiiedad, Morales Mace-
do, tomo la presidencia don Rafael Marquina, quien
cjercid asi la direccion de la Escuela por el breve
tiempo que exigio la eleccion de director v subdirec
tor, nombramientos que recaveron respectivamente

en Enrique Gongora v en Ricardo Valencia.

Iin Arquitectura nuevos cursos v protesores habian
sido propuestos v acordados: Mird Quesada (Analisis
de la funcion), Belaunde (Problema de la Vivienda),
Paul Linder (Estética v filosotia del arte), Dorich (Ur-
banismo), Morales (Construccion), Scoane v Benites
(laller de diseno) tueron los principales. L.as Seccio
nes pasaron a denominarse Departamentos v como
jefe del nuestro fue nombrado don Ratael Marquina.
L] titulo del egresado v graduado era aan el de «Inge-

niero en la especialidad de Arquitecturan.

Fin 1947 se encargd a una comision, presidida por
Mird Quesada, la consolidacion de la reforma de los
estudios. En este periodo se retiran los tres viejos
maestros. Velarde es reemplazado provisoriamen-
te por Agurto en los cursos de Hlistoria v Marquina
por Belaunde en la jetatura del Departamento. Mala
chowski se va discretamente. La ctapa de Bellas Ar
tes de Paris v de los ordenes clasicos tocaba a su fin.
Ademas de instaurar la ¢jecucion del provecto final
en ¢l altimo semestre del Taller, la tarea fundamental

que el nuevo Jefe de Departamento emprendio fue la
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construccion del local para arquitectura, pues cuando
dejamos la casona de ispiritu Santo fuimos precaria-
mente ubicados en los pasadizos del pabellon central.
il nuevo local, fruto del impulso entusiasta de Be-
launde, edificado con el diseno de Mario Bianco, vy
con cl aporte de empresas, de profesores y alumnos,
como digna sede, y una ensenanza moderna, tueron
cl importante legado de este periodo que culminé a
los nueve anos de iniciado. Lin ese periodo se institu-
voO ¢l examen vocacional de ingreso, el programa de
cursos evoluciond  organizandose en c¢jes académi-
cos, se logro incorporar ¢l primer ano a la carrera y se
iniciaron los estudios de Posgrado con la creacion del
Instituto de Urbanismo (1951) que mas tarde (1961),
con apoyo internacional, evoluciond para convertir-

se en el Instituto de Planeamiento de Lima.

l.a ensenanza se beneficio con el convenio de viajes
de intercambio anual que se establecio con la Uni-
versidad de Santiago de Chile. Asi como la visita de
maestros internacionales de la arquitectura y el dise-
no: Gropius, Sert, Neutra y Albers. En este tfecundo
y breve periodo de apenas nueve anos, el interés por
la cultura y por el destino del pais se reflejo en el na-
cimiento, desde las aulas de arquitectura, de la Agru-
pacion Espacio que influyd en la difusion de la ar-
quitectura, el urbanismo y el arte moderno; y de dos
colectivos politicos, el Movimiento Social Progresista
v el Frente de Juventudes, que postulo a Belaunde
como candidato en las elecciones de 1956 y que se

convirtiera mas tarde en el partido Accion Popular.

Fin 1955, la Escuela se transformo en Universidad y

el Departamento en Facultad.

La Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Artes.
Primeros tiempos.

E1L'19 de julio de 1955 se promulgo la Ley 12379 que
creo la Universidad Nacional de Ingenieria y trans-
formo los Departamentos en Facultades. No era un
anhelo nuevo de protesores y alumnos. Diez anos an-
tes, por ejemplo, los estudiantes logramos ser inscri-
tos con representantes de cada especialidad, como si
tueran facultades, en el Congreso Nacional de Estu-

diantes de setiembre 29 a octubre 10 de 1945, previo
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ala Ley 10555. Y en la década de los anos 40 la Es-
cucla competia en los juegos deportivos anuales, en
el mismo nivel que San Marcos o la Catolica. La Es-
cuela alcanzd finalmente el nivel universitario a pesar

de los muchos intentos de asimilacion a San Marcos.

l.a nueva facultad, que cligié como primer decano a
Belaunde Terry, se estrend inaugurando su local. la
ensenanza ¢s nuevamente revisada por una comision
que propone reajustes, entre ellos la eliminacion del
curso Arquitectura de la Habitacion, lo que provocod
un problema, y la introduccion de cursos de huma-
nidades que causo algunas resistencias en los profe-
sores de las 4areas téenicas. 1.a condicion universitaria,
que no era facil de asumirse, se vio favorecida cuan-
do el ingeniero Samamé Boggio llega al rectorado
en 1961 y Santiago Agurto sucede como decano a
Belaunde, embarcado en su segunda campana poli-
tica que lo llevo a la presidencia de la Republica. Se
crea la Secretaria de Estudios y se empieza a prestar
atencion al conocimiento de los problemas del pais.
Primero fucron los estudios de la vivienda rural por
dos promociones. L.uego un encargo del presidente
Belaunde para conocer las deficiencias de locales es-
colares en el pais dio pie para una investigacion sin
precedentes que movilizo 28 equipos que, en mas de

200 poblados, visitaron no menos de 800 escuclas.

En 1961 el Instituto de Urbanismo se transforma en
cl Instituto de Plancamiento de Lima, con el apoyo
del OEA y de la Universidad de Yale. Este tue un
hito de la ensenanza de posgrado no solo para la
Facultad sino incluso para la UNIL Ll 1Pl convoco
a estudiantes de toda la América |.atina. Il convenio
duro hasta 1967 en que un nuevo convenio prolongo

su vigencia hasta 1983.

El interés de la UNI por la cultura, que comienza
en ¢l rectorado de Samamé, llega a la cuspide en cl
de Agurto. La tamosa revista ~lmarn, la selecta pina-
coteca y la visita de Atahualpa del Cioppo, Garcia
Marquez, Vargas Llosa y Ungaretti hicieron noticia.
Simultaneamente, la apertura de la Facultad a las ar-
tes v humanidades se da principalmente durante el

decanato de Luis Mird Quesada, con la creacion de



la Escuela Artes Visuales, que pobl6 el claustro de la
facultad con pintores, escultores y escritores. Winter-
nitz, Bernasconi, Varela, Shinki, Oquendo y Lecaros
entre otros, estuvieron como profesores. La Escuela
de Auxiliares de Arquitectura fue otro intento de di-
versificar la ensefianza. Fsfuerzos que no descuida-
ron la formacién de los arquitectos. Una exhaustiva
evaluacion de los cursos encargada a la Secretaria de
Estudios, sirvié para mayor clarificacion de los ejes
de la ensenanza (departamentos) y para un nuevo re-
ajuste de los programas, que siguié implementandose
en el periodo siguiente. Fn este, en el que me tocod
cjercer como decano, se prestd especial atencion a la
ensenanza de las estructuras que un convenio con la
Universidad del Zulia, facilité la visita del profesor
Siegel de Alemania.

En este periodo merecen mencion tres cosas: 1) El
Curso Internacional de Diseno de Hospitales y el
manual que se usa hasta ahora. 2) La organizacion de
la 4* Conferencia Latinoamericana de Facultades de
Arquitectura, cuyo tema central fue la ensenanza de

las estructuras, que conto con la asistencia del célebre

arquitecto Rafael Candela. 3) LLa creacion del Taller
de Asistencia Técnica, de trabajo voluntario de un
grupo de profesores y estudiantes con la poblacion
de barriadas, que cumplié, en un breve tiempo, una
labor meritoria para la poblacion atendida y para su
propia formacion.

El 19 de febrero de 1969, mi decanato quedo trunca-
do por el Decreto Ley 17437 del gobierno de las FE
AA., que elimind las Facultades para crear los depar-

tamentos académicos y los programas profesionales.

LLos primeros tiempos de la Facultad de Arquitectura,
Urbanismo y Artes terminaron ese dia de 1969.+

Nota:

Para este homenaje he consultado los siguientes textos:
Seminario Patricia, Gutiérrez Ramon, Eflwore, L'NI, 2001
Lopez Soria, José Ignacio, Breve bistorza de la UNT, UNI, 2003
Lopez Soria, José Ignacio, UNI de Escuela a Universidad,
UNI, 2005

Alvarez Ortega Syra, a formacion en arquitectura en el Peni,
LN, 2006.
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Santiago Agurto Calvo
Carlos Casabonne

EL PRESENTE ARTICULO, ESCRITO POR EL ARQUITECTO SANTIAGO AGURTO CALVO
Y EL INGENIERO CARLOS CASABONNE RASSELET, FUE PUBLICADO POR PRIMERA
VEZ EN LA REVISTA EL INGENIERO CIVIL EN 1989. LAS ILUSTRACIONES ARQUITEC-
TONICAS DE LOS KULLPIS FUERON HECHAS POR EL PRIMERO DE LOS NOMBRADOS.
LA DIFUSION DE ESTE TEXTO SOBRE UNO DE NUESTROS MONUMENTOS ARQUI-
TECTONICOS PREHISPANICOS ES UNA MANERA DE RENDIR HOMENAJE A SANTIA-
GO AGURTO CALVO, EJEMPLO DE COMPETENCIA PROFESIONAL, DE INDESMAYABLE
CONDUCTA ETICA Y VIGOROSO COMPROMISO CON EL PERU.
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Introduccion

Cantamarca es un asentamiento prehispanico, perte-
neciente a la cultura de los tawillos, que se dio en
las serranias de la provincia de Canta de 1000 a 1400
anos de nuestra era. Segun el Padre Eduardo Villar
Cordova, estudioso de la arqueologia del departamen-
to de Lima, los Atawillos se entroncan con la cultura
Chavin y se desarrollan exitosamente a través de la

historia hasta caer bajo la dominacion inca.

Los Atawillos fueron grandes arquitectos y urbanis-
tas y construyeron muchas hermosas poblaciones,
entre las que destacan Chipprak, su capital, Ruppak,

Anay y Cantamarca.

Cantamarca se encuentra a 7 km. de la ciudad de
Canta, capital de la provincia, sobre un cerro ‘situa-
do al

quebrada de Quinan, por donde corre un arroyuelo

E de la poblacién y separada de ella por la
afluente del rio Chillén.

LLa ciudadela se ubica obre la ladera norte del cerro,

a unos 80 m. de altura sobre la ciudad de Canta y a

3600 m. sobre el nivel del mar. El padre Villar Cor-
dova senala que etimolégicamente Cantamarca debe

ignificar: Poblacion de tejedores de cuerdas o de ca-
zadores de icunas, puesto que lo vocablos aymaras
que pueden haber dado origen al nombre tienen el

siguiente significado:

CANTA: lazo, oga, cuerda
CANTA-THA: poner lazo a lo pajaros o vicuna
MARCA: poblacion

La ance tral d dicaciéon de los cantefio a la corde-
| ria asi com u habilidad para la confeccion de fi-

no tjid con lana de auquénido y u aficion por la

caza de esos animale , hacen po ible cualquierad la

dos interpretaciones.

Tejedores o cazadores, lo que es indudablee qu lo

tawillos eran formidables con tructores, pue lo
restos de la poblacion de antamarca nos ofrecen
muestra de una tecnologia constructi a de un ade-
lanto y refinamiento no alcanzados por ninguna de

las otras culturas del Perua antiguo.

Planeamiento urbano

Aunque no es el proposito de esta nota tratar acerca
del planeamiento urbanistico de Cantamarca, sino de la
arquitectura y aspectos constructivos- estructurale d
sus Kullpi , nos creemo obligados a dar alguno datos
al respecto que permitan dar un marco de referencia a
esas construcciones. [.a poblaciéon de antamarca pare-
ce haber sido una ciudadela amurallada y protegida por

construcciones fortificadas ubicadas en sus cercania .

Como ya se ha indicado, la poblacion se asienta so-
bre la ladera norte de un promontorio que domina

el cauce del rio Chillon, asi como la de embocadura

de varias quebradillas y los terreno de cultivo que sc

encuentran en la parte baja del conjunto geografico.

El asentamiento urbano se esparce desordenadamen-
te por la accidentada topografia de la falda del cerro,
a cendiendo hasta su cispide para formar una e pe-
cie de atalaya constituida por un grup de pequenia

construcciones.

LLa implantacion urbana no obedece a regla alguna,
los resto visibles que la con tituyen ocupan un area
de, aproximadamente, 300 m. de largo por 100 de an-
cho, irguiéndo e solitariamente, en pequenio grupo

o formando conjunto alrededor de un patio. o e
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aprecia la existencia de barrios o plazas, ni de vias que
estructuren un posible tejido urbano o que vinculen a
los diterentes grupos de construcciones entre si. Fixis
ten restos de vartos cinturones de murallas alrededor de
la cludadela asi como vestigios de un acueducto que la

surtta de agua desde ¢l cercano nevado de Randau.
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Arquitectura

Patron arquitectonico

Practicamente todas las construcciones existentes ¢n
Cantamarca obedecen al patron arquitectonico mas ca-
racteristico de la cultura de los Atawillos, es decir, tienen

un piso de altura, planta circular o eliptica y sus muros,



PRACTICAMENTE TODAS LAS CONSTRUCCIONES EXISTENTES EN CANTAMARCA OBEDECEN
AL PATRON ARQUITECTONICO MAS CARACTERISTICO DE LA CULTURA DE LOS ATAWILLOS,

ES DECIR, TIENEN UN PISO DE ALTURA, PLANTA CIRCULAR O ELIPTICA Y SUS MUROS, ASi

COMO SUS TECHOS SON DE PIEDRA.

asi como sus techos son de piedra. También existicron
en esa cultura, aunque en Cantamarca, al parccer, no se
usaron, pucs las anicas que existen de ese tipo no tienen

las caracterisucas de la arquitectura de los Atawillos.

il aspecto usual de las construcciones de esa cultura
es el de torrecillas de poca altura, volumen cabico,
cilindrico o tronco conico invertido, con techos li-
geramente apuntados que se provectan tuertemente
sobre los muros v construidas en piedra, con bloques
labrados en torma de paralepipedos v rectangular-

mente asentados.

l.as construcciones predominantes en la ciudadela
son del tipo que en la region se conoce con el nom-
bre de Kullpis. Segan el va citado Padre Villar Cor-
dova dicha palabra puede derivarse de la voz aimara
Chullpa, pues como se sabe los Atawillos tuvieron
entre sus ancestros a esa ctnia. il parentesco de los
Kullpis con los Chullpas parece tfundarse no solo en
raices ctimologicas sino también tuncionales, pues
estas edificaciones, segun Bandelier que mucho las
estudio, son probadamente  habitaciones-tumba v
aquellas, en su mavoria, sirven también para alber-
gar tardos tunerarios. Litectivamente, muchos de los
Kullpis ticnen camaras subterraneas o cistas tune-
rarias que guardan restos de los antepasados, de los
vicjos mallkis o achachilas, de la tamiha ocupante de

la construccion.

Caracteristicas Arquitectonicas.

Los Kullpis tucron, pues, las Casas de los Arawillos
v, generalmente, albergaban subterrancamente los
restos de los antepasados. 1in su mavor parte esta-
ban contormados por una sola estancia, aunque hay
cjemplos en que existen espacios menores que se de-

rivan de L habitacion principal (ver figura 1).

Su altura de construccion usual tue de un pIso, pero
hay kullpis de hasta dos pisos sobre ¢l nivel del suclo,
con comunicacion anicamente por ¢l exterior. Fn el
caso de la existencia de construcciones subterrineas
solo las camaras mortuorias muy grandes tenian ac-
ceso desde el interior mediante escaleras, casi todas
cllas eran simplemente cistas, es decir tosas, excavadas

debajo del piso de piedra de Ta habitacion del kullpi.

A dicha habitacion se ingresaba por una pequena
puerta v se le proporcionaba luz v venulacion a tra
vés de ventanillas, troneras v ductos. 1in ciertos casos,
en un rincon de la habitacion o en estancia aparte,
existian hornos llamados “huavras”, destinados a la
coccion de alimentos v al tundido de metales, sir
viendo tambi¢n, obviamente, para la caletaccion de
la estancia. la evacuacton de los humos del horno
se practicaba mediante ductos verticales que llegaban

hasta ¢l exterior a través del techo.

Para guardar menaje, enseres v alimentos los kullpis
contaban con nichos, hornacinas v depositos. Fstos
se excavaban en ¢l suclo o se ubicaban en ¢l interior
de gruesas paredes, accediéndose a ellos a traves de
vanos v ductos practicados en los muros.

Para secar algunos productos agricolas se¢ construian
terrazas alrededor del perimetro del kullpt o se usa-
ba la parte superior de los techos; en este caso, para
tacilitar la ascension a dichos secaderos, se labraban
peldanos en los gruesos muros o se empotraban en

cllos bloques de piedra en voladizo.

Tipos de Kullpi
Como va se ha indicado los kullpis se diferencian en-
tre si por la hagura de su planta, la apariencia de su

mesa v la estructura de su techado.
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l.as dos primeras son simples diferencias tormales
que la naturaleza de esta nota permite orillar, en tan-
to que la tercera es de tal importancia y trascendencia
para la tecnologia constructiva de los antiguos pe-
ruanos que, necesarlamente, tenemos que dedicarle

algunos parrafos.

A grandes rasgos podemos calificar los kullpis en

tres gr;mdcs grupos:

1. Los de planta muy nlargnda CON CXtremos curvos.

o

. Los de planta sensiblemente cliptica, y

3. Los de planta practicamente circular, es decir fa-
bricados con bloques de piedra, andesitica y en
menor cuantia caliza o esquistosa, asentados de
manera que, a partir de su tercio interior, las hila-
das van proyectandose hacia ¢l interior. Iiste pro-
cedimiento permite que la distancia que separa
los muros opuestos de una habitacion disminuya

notablemente, facilitando, asi, su techado.

En el primer caso, dado lo angosto de la planta, la
abertura dejada por la parte superior dellos muros, al
provectarse hacia adentro, es alargada v estrecha y, por
tanto, tacilmente techable con las cajas v bloques que
abundan en ¢l lugar, como consecuencia del tuerte dia-

clasamiento sutrido por los roquedales (ver figura 2).

Fn el segundo tipo, al ensancharse la planta del kullpt la
abertura del oculo a techar sobr paso la longitud pro-
medio de las lajas del lugar v obligo al empleo, como
vigas, de bloques de mavores dimensiones que salvaran
la luz de la abertura y sirvieran de apoyo a las lajas. Asi,
por exigencias funcionales e imperio d lanaturaleza de
los materiales, ¢l techado se complico v de un simple
v directo uso de losas como elementos de cobertura,
se paso al mas sofisticado procedimicento de separar la
estructura de la cobertura, mediante el empleo de vigas

v losas para ¢l techado (ver figura 3).

Lin el tercer grupo las necesidades funcionales de
mavor espacio ¢n la habitacion determinaron la im-
posibilidad de techarla apoyando lo bloques sobre
los bordes de los muros. o obstante la tuerte pro-

veecion de estos hacia adentro, la luz a salvar resul-
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taba superior a la de los mas largos bloques que se
daban en el lugar, por lo que los Atawillos tuvieron
que agudizar su ingenio y encontrar una solucion que

resolviera el problema.

Asi, después de muchos tallidos estuerzos y tentati-
vas, debe haber surgido la columna central, solucion
estructural extraordinaria, que en sus principios debio
ser simplemente cilindrica o paralepipeda, pero con el
tiempo, siguicndo el ejemplo que se desprendia de la
torma de los muros v la logica del desarrollo del pro-
ceso descrito, arribo a la torma de hongo que carac-
teriza a los kullpis. Genial solucion esta de la columna
hongo que permite, mediante la radiacion de vigas
que se apoyan en su capitel y el borde saliente de los
muros que la circundan, solucionar ¢l techado de un
espacio haciendo uso cabal de las limitaciones y po-

tencialidades del material empleado (ver iguras 4 v 5).

Construccion

Descripcion del Sistema

1.OOS N ROS

|.os muros son de scccion variable, tienen la cara exte-
rior vertical v la interior avanza, ensanchando ¢l muro,
por el sistema de talsa boveda. Fl ensanchamiento es
mas pronunciado ¢n las dos ultimas hiladas las que se
provectan a manera de una doble ménsula corrida. Los
muros sc¢ han construido directamente sobre el terreno

rocoso preparado para dar superticies planas.

Iin su construccion se han empleado piezas de pie-
dra labrada, de forma prismatica irregular v asentadas
con amarre a medio punto en hiladas sensiblemente
horizontales de 10 cm. a 20 ¢m. de altura. Para su
asentado se empled mezcla de barro. Para lograr ¢l
ancho de los muros s¢ ha empleado la téenica del
doble muro con rclleno de barro v piedras pequenas.
In la parte alta de los muros, part lograr ¢l ensanche
de los mismos y el contrapeso requerido por las mén-
sulas, se empleo, en la cara interior, piczas de mayor
longitud con amarre transversal.
2
Fon la uluma hilada, qé€ ¢s la lograda con piczas de pie-

dras de mavores dimensiones, se apoyan las lajas ue
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forman el techado. l.os muros en su cara vertical ex-
terior presentan una textura plana v uniforme, su cara
interior ¢s de menor uniformidad v probablemente fue

revestido, aunque no quedan vestgios de ello.

Con frecuencia para dar asiento a las construcciones

CARGAS D GRAVEDAD

(aisladas, en grupo o tormando conjuntos alrededor
de patios) se han trabajado platatormas en corte en
las laderas v rambién platatormas en corte vy relleno,
con muros de contencion de piedra, los que muchas
veces forman parte de habitaciones ubicadas en pla-

taforma a un nivel mas bajo.
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Fi9 § Accion del sismo

LA COLUMNA

l.a columna central tiene seccion rectangular o
cuadrada, de acuerdo a la forma y dimensio-
nes de la planta de la habitacion. Su dimension
menor en la base es de 75 cm., la seccion de
la columna crece de hilada a partir de 1/3 de
su altura hasta duplicar sus dimensiones en la

parte alta.

El proposito ha sido, al igual que en las bovedas
de avance, lograr el acercamiento de los apoyos
del techo, hasta obtener una distancia capaz de
ser cubierta con los ¢lementos de piedra dis-
ponibles. LLa construccion de la columna se ha
hecho con piezas prismaticas de piedra de ta-
marno irregular, labradas y asentadas con barro.
El amarre es por lo general a medio punto. Las
piedras esquineras presentan dos caras planas.
l.as hiladas, sensiblemente horizontales, tienen

alturas variables entre 10 ¢m. y 20 cm.

lLlas dos ultimas hiladas estan construidas con
piczas de mayor tamano y espesor uniforme,
que se proyectan a manera de doble ménsula o
capitel. [.a ultima hilada recibe las lajas de pie-

dra de la cobertura.

FILL TECHO

El vacio dejado entre los muros y la columna
central, es cubierto con lajas de piedra de forma
rectangular o trapezoidal, de 40 cm. de ancho
promedio y de 20 cm. de espesor. Las lajas se
apoyan sobre los bordes de los muros y de las
columnas en forma radial, con un asiento en-
tre 15 y 20 cm. | as rendijas entre dichas lajas
son cubiertas con piedras alargadas de menor

seccion.

LLos muros y la columna central se enciman con
piezas de piedra labradas hasta alcanzar el nivel
de las lajas. Iincima del techo de piedra sc co-
loca una capa de tierra y piedras menores con
un espesor promedio de 30 cm,, formando una
superficie uniforme con ligera inclinacion hacia

los bordes del techo.



Comportamiento estructural

Cargas de gravedad

Las proporciones de los muros y de la columna, le
confieren a la edificacion gran estabilidad respecto a

fuerzas estaticas.

[.a inclinacion de la linea de presiones, por el ensan-
chamiento de los muros hacia adentro, produce fuer-
zas desbalanceadas que tienden a voltear los muros ha-
cia el interior (ver figura 0), esta tendencia es impedida
por la forma de la planta, circular u oval, que produce
en los muros el efecto de anillos horizontales someti-

dos a fuerzas simétricas hacia el interior (ver figura 7).

Adicionalmente, las lajas de piedra que cubren el es-
pacio entre la coronacion de los muros y el capitel de
la columna central sirven de puntales que resisten, en
comprension, la reaccion de la componente horizon-
tal de las fuerzas desbalanceadas que actuan sobre los

muros (ver figura 06a).

Cargas horizontales

Desde el punto de vista de su resistencia a fuerzas
horizontales, se clasifican como estructuras sin dia-
fragma, ya quc el techo al estar formado por piezas
independientes y no amarradas a los muros no consti-
tuye un diafragma rigido integrador que sea capaz de
repartir las fuerzas horizontales a los elementos verti-
cales de acuerdo a su mayor rigidez. Sin embargo, las
lajas que cubren el claro entre los muros y la columna
central actuan como puntales o tirantes, segun sea que
las fuerzas del sismo tiendan a voltear los muros hacia
adentro o hacia afuera de la edificacion dando a los
muros apoyo superior en tanto las fuerzas horizontales
no excedan las fuerzas de friccion. La accion de puntal
o tirante es efectiva para dar estabilidad a los muros

mas largos en sismos de poca magnitud.

La forma curva de la planta de la habitacion, al pro-
veerle a los muros apoyo lateral continuo y mejorar
su estabilidad al volteo, le confieren también mayor
resistencia ante la accion de€ las fuerzas horizontales
de sismo. En las construcciones de planta eliptica
cuando la fuerza de siSmo Se aplica en la direcci®n

longitudinal la contribucion de la forma en la resis-

tencia es importante por la acentuada curvatura de

los muros normales a dicha fuerza (ver fig. 8).

En la direccidon transversal, la resistencia es menor
por la poca curvatura de los muros normales a la di-
reccion del sismo sera mas vulnerable el muro al que
la fuerza tienda a empujarlo hacia afuera, anulando el
apoyo estabilizante y resistente representado por los
anillos horizontales, quedando eStos muros librados
a un comportamiento en voladizo una vez vencida la
accion de tirante de las lajas del techo (ver figura 9a).
[.a vulnerabilidad arriba descrita se comprueba ob-
servando que todas las habitaciones colapsadas pre-
sentan los muros de los lados mas largos caidos hacia

afuera (ver figura 9b).

Palabras finales

Esperamos que lo antedicho sirva para dar al lector
un atisbo de la belleza, refinamiento e interés de la
solucion arquitectonica-constructiva de los kullpis vy,
especialmente, de la importancia, hasta ahora no va-

lorizada, de la tecnologia de los Atawillos.

Realmente, el planeamiento urbanistico de poblacio-
nes de mayor cuantia que Cantamarca, como Chi-
pprack y Ruppak, la arquitectura de sus construccio-
nes pétreas, en general, y la complejidad estructural
de sus kullpis con columna central llaman a admira-

cion y sorpresa.

¢Como alcanzaron los Atawillos esas extraordinarias
soluciones? ;Donde se encuentran sus antecedentes
y las muestras del proceso evolutivo que permitio lle-
gar a ellas? :Por qué no se difundieron en el territorio
circunvecino e influyeron en la tecnologia de las cul-

turas con las que tuvieron contacto?

Son muchas las interrogantes y reflexiones que po-
driamos plantear sobre la cultura de esos magnificos
constructores que fueron los Atawillos, por ahora nos
limitamos a Senalar su gran importancia y a llamar la
atencion de arquitectos e ingenieros sobre tan formi-
dables antecesores, esperanzados en que ello los mue-

Vva a tomarloS$ como tema de investigacion y estudio.s
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a fragilidad del crecimiento y su imposibilidad
de mantenerlo en el largo plazo obedecen principal-
mente a la grave situacion que la ciencia, la tecnologia
y la innovacién (CTI) atraviesan en el Perd. Como se
sabe, los paises mas desarrollados, que han pasado por
sus propias revoluciones cientificas e industriales, des-
de fines del siglo XVIII, y que poseen un alto nivel de
actividad cientifica y tecnoldgica, asi como logros con-
solidados en el bienestar de sus poblaciones, siguen in-
virtiendo fuertemente en I&D (investigacion y desarro-
llo). La primera potencia del mundo, Estados Unidos,
invierte 2.7% del PBI, Japén destina 3.4% de su PBI,
Alemania 2.6%, Francia 2.1% y Reino Unido 1.8%.

Paises pequenios, que quieren acercarse a los mas desa-
rrollados, y que en algunos casos ya tienen ingresos per
capita mayores, también invierten significativamente
en I&D; es el caso de Israel, pais que mas invierte en
el mundo: 4.6% del PBI; Suecia invierte el 3.7% de su
PBI, Finlandia 3.5%, Corea del Sur 3.5%, Suiza 2.9%,
Austria 2.7%, Taiwan 2.7% y Singapur 2.6%.

Los gigantes asiaticos, futuras primeras potencias
econémicas dentro de pocos anos, todavia no alcan-
zan esos niveles de inversion, pues China destina el
1.5% de su PBI a las actividades de 1&D, mientras
India invierte 0.8%; pero, y es un pero muy impor-

solo invierte 0.15% de su PBI en actividades de 1&D
(datos del afio 2004, y algunos investigadores sostie-
nen que esta cifra es menor en la actualidad), uno de
los niveles mas bajos de América Latina y del mundo.
Otros indicadores de CTI son igualmente lamentables,
como es el caso de la inversion en 1&D per capita: Bra-
sil gasta 92 dolares por habitante, Chile 76, Argentina
59 y México 56, mientras que el Peru sélo invierte 9
dolares por habitante. En el Coeficiente de Invencion
(nimero de patentes anuales por cada millén de habi-
tantes) estamos todavia peor, mientras que Brasil tiene
5.5 patentes y Argentina 2.4, el Peru tiene 0.10 por cada
millén de habitantes. En publicaciones cientificas en
revistas certificadas Brasil publicé 178 000 documen-
tos en cinco afios, Chile publicé 24 000 en el mismo
periodo, y Perua sélo publicé 1 800.

Ciertamente no hay ninguna correspondencia entre
los logros macroeconémicos recientes con las cifras
de la CTI. Es como si fuéramos un pais del primer
mundo en cifras macroeconémicas y, al mismo tiem-
po, un pais del cuarto mundo en cifras de CTI. Lo
que demuestra la fragilidad de nuestro crecimiento,
que ciertamente no da cabida para el triunfalismo.

Desgraciadamente esta situaciéon no es solo de tiem-
pos recientes. A principios del siglo XX, en el ano

ES COMO SI FUERAMOS UN PA{S DEL PRIMER MUNDO EN CIFRAS MACROECONOMICAS Y,
AL MISMO TIEMPO, UN PAIS DEL CUARTO MUNDO EN CIFRAS DE CTI. LO QUE DEMUESTRA
LA FRAGILIDAD DE NUESTRO CRECIMIENTO, QUE CIERTAMENTE NO DA CABIDA PARA EL

TRIUNFALISMO.

tante, son los paises que mas incrementan sus inver-
siones. Cada afio, China incrementa sus inversiones
en I&D en 22%, e India lo hace en 8%, mientras que
las inversiones en I&D de los paises desarrollados
solo crecen 5% anualmente. Otros paises que incre-
mentan aceleradamente sus inversiones en 1&D son
Malasia, Singapur y Tailandia, con crecimientos anua-
les de 17% el primero y 14% los dos ultimos.

En dramatico contraste con todos estos casos, el Pera
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1908, el ingeniero Juan Alberto Grieve fabricé el
primer automovil peruano, uno de los primeros en
América Latina. Cuando llevé a pasear al presidente
de ese entonces, Augusto B. Leguia, le solicité que lo
apoyara para producir mas autos. La respuesta que
recibi6 fue: «nosotros necesitamos de los productos
de los paises avanzados y no de experiencias con pro-
ductos peruanos». Esta manera de pensar persiste en-
tre los politicos y quienes ejercen el poder en nuestro
pais hasta el dia de hoy.



Los principales argumentos que dan los politicos de
turno para no apovar la CT1 en el Peria son los si-
guientes: (1) la ciencia v la teenologia la desarrollan los
paises avanzados v por lo tanto no es necesario desa-
rrollarla nosotros, nuestra unica responsabilidad de-
beria ser tacilitar su importacion, (i) la prioridad del
pais es la pobreza v no se pueden distraer recursos en
otras actividades, (i) las universidades v centros de
Investigacion peruanos no tienen ¢l conocimiento ni
las capacidades para crear ciencia v tecnologia rele-
vante, de punta, (iv) si no se desarrolla la CT1 de for-
ma espontanca en ¢l pais es porque ¢l mercado v las

empresas no la necesitan, es decir nadie la demanda.,

Cada uno de estos argumentos ha sido rebatido por
los miembros de la comunidad cientifica, v la gen
te pensante del pais. (1) Todos los paises que se han
desarrollado v tienen pretensiones de independencia
han creado sus propias capacidades de CT'1; (i) la €T
pucde avudar a resolver ¢l acuciante problema de la
pobreza, tanto mediante la creacion de riqueza, como
por la transferencia de tecnologias a los sectores de
baja productividad (estrategia mucho mas digna que
repartir dinero); (i) las universidades v centros de
investigacion tienen personal muy calificado, que ha
entregado resultados con el apovo de la cooperacion

internacional, aunque a escala v amplitud insuticien-

Puente



tes; (iv) la teoria de la «mano invisible» ha probado
ser equivocada a lo largo de la historia, y si quedaba
alguna duda, la crisis financiera de 2008 ha terminado
de aclararla; lo cierto es que la experiencia historica
nos esta demostrando que los paises con mejores re-
sultados, como China, India, Corea o Finlandia, tie-
nen Estados muy poderosos, eficientes y proactivos
con el sector privado, que han liderado el crecimiento

de sus respectivas economias.

Cuando los argumentos y las evidencias empiricas no
son capaces de convencer a quienes toman decisiones
(y en el Peru estamos hablando de un periodo de casi
200 arios), entonces hay que buscar entre las razones
ocultas. A continuaciéon expondremos algunas hipote-

sis para explicar estos persistentes comportamientos:

1. Ignorancia. La mayoria de politicos, gobernantes
y altos funcionarios publicos no conocen qué es la
ciencia, la tecnologia y la innovacion, qué la investi-
gacion y el desarrollo; no tienen la menor idea de qué
se trata, y por lo tanto, menos van a saber cual es el
rol de ellas en el crecimiento econémico y el logro del
bienestar de la poblacién a la que ellos se deben. Lo
mas grave es que tampoco tienen el interés de infor-
marse sobre estos temas que desconocen. Por ello,
frente al pedido de mayores recursos parala CTIy la
I&D, reaccionan como si se tratara de cualquier otro
pedido de recursos, como los miles que se presentan

en un pais con tantas carencias como el nuestro.

2. Colonialismo mental. Desde los inicios de la Repu-
blica los peruanos y peruanas hemos tenido dificulta-
des para superar los marcos del pensamiento colonial.
El conocimiento, las ideas, los productos, las normas,
los valores, todo viene de la metrépoli; alla estan de-
sarrollados, avanzados, son mas inteligentes, y por lo
tanto siempre van a saber mas que nosotros. No tiene
ningun sentido realizar esfuerzos por pensar, actuar
v producir con independencia si los paises desarro-
llados siempre van a estar mucho mas adelantados,
y ademas han sabido resolver desde hace tiempo los
problemas que nos aquejan. No tiene sentido «volver
a inventar la polvora». Nuestra mision es importar y
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administrar bien las ideas y los productos que vienen
de los paises mas adelantados. Si alguno piensa que
este argumento es una exageracion y que ya no tiene
vigencia en el pais, solo tiene que participar en una
negociacion entre funcionarios del gobierno peruano
con funcionarios de cualquier organismo internacio-
nal (sobre todo si se trata de organismos financieros);
los primeros siguen las ideas y las propuestas de los

segundos, casi sin chistar.

3. Complejo de inferioridad. I.a otra cara de la

medalla es sentirnos sin las capacidades necesarias
para alcanzar o superar a los paises desarrollados.
La idea de que hemos sido inferiores a los paises del
norte y a sus habitantes, y que vamos a seguir sien-
do inferiores esta muy metida en la psique nacional.
Cada vez que alguien dice «cholo bruto» (que por
cierto se escucha con frecuencia en las escuelas, en
las fabricas, en los campos, en las oficinas publicas,
en la calle), no solo esta discriminando, sino, sobre
todo, esta mostrando el grado de su ignorancia y

sometimiento cultural.

4. Mediocridad. Si los otros son superiores y no-

sotros inferiores e incapaces, entonces solo queda
lugar para la soboneria, ¢l servilismo y la mediocri-
dad. Los empresarios solo van a poder progresar si
obtienen privilegios del gobierno; los funcionarios
publicos van a ascender si logran la gracia de sus
jefes, los politicos estaran a los pies de sus lideres
indiscutidos, la poblacién (una parte al menos) vivi-
ra esperanzada en algun «salvador de la patria» que
le resuelva todos sus problemas. Muchas entidades
publicas, y desgraciadamente muchas universidades,
se han convertido en cl campo de batalla de gru-
pos de poder, de intereses menudos y subalternos,
que no tienen nada que ver con las funciones que
deberian cumplir, ni con ¢l servicio publico. Esto
también esta ocurriendo, a propasito de la CTI, con
buena parte de las recientes universidades e institu-
tos educativos privados dirigidos por gente medio-
cre para formar gente mediocre, y asi reproducir
la mediocridad hasta el infinito, siempre y cuando

—eso si- que siga siendo un buen negocio.



5. Temor al pensamiento cri-
tico. LLos cientificos, los inves-
dgadores, los profesionales de
alto nivel, los que trabajan e¢n la
frontera del conocimiento, to-
dos cllos necesitan un ambiente
de absoluta libertad de pensa-
miento y accion, como lo dijeron

hace tiempo Joseph Schumpeter

v muchos otros autores. Liste
clima de libertad genera pensa-
mientos y propucstas novedosas,
brillantes, sorprendentes,  pero
también radicales, inconformes,
revolucionarias; v esto no cs
aceptado facilmente por muchos
dingentes vy gobernantes, sobre
todo los autoritarios. Un ¢jemplo
muy concreto de esto tue lo que
ocurrio durante el alimo gobier-

no miltar, cuando se¢ redujo el

presupucesto de las universidades L
y de la educacion en general, se .
disminuy6 a un tercio de su ni-

vel el sueldo de los profesores universitarios y de los
maestros, se le quitd los centros de investigacion a
las universidades puablicas, lo que abrio una herida
protunda en el sistema de CT1 que se prolonga hasta
ahora. Hoy dia, con la popularidad de los estilos auto-
ritarios v verticales de gobierno, y el encumbramiento
de posiciones religiosas conservadoras, este argumen-

to mantienc su fuerza.

6. Corrupcion. Con scguridad se trata de un pro-
blema muy antiguo, pero que ha adquiriddo una
presencia dramatica en muchos paises, entre ellos
¢l nuestro. Se acapara el Listado, ¢l gobierno, la de-
pendencia pablica, aan ¢l mas pequeno de los mu-
nicipios, no para servir al pucblo ni para buscar el
bienestar general, sino para benehciarse en forma
personal y de grupo. En este contexto, no existe el
interés ni el espacio para pensar y actuar sobre los
grandes temas nacionales como la CT1, entre otros;
las prioridades y orientaciones de los gastos ¢ inver-

stones publicas s¢ toman con el criterio de «ganarse

alguito», v el campo de la CT1 (v de la 1&D) no es
precisamente el mas propicio para cllo. 1in general
sc trata de trabajar con personas ¢ instituciones con
valores solidos de servicio que no se van a prestar
a malos manejos, como lo demuestra la experiencia
internacional en el ambito de la CTL Inverur en el
conocimiento, en la inteligencia, en el talento, es la

mejor opcion para ¢l pais.

No es casual que la mayoria de los puntos mencio
nados scan de naturaleza ética; muchos piensan que
es en este terreno donde estan los principales proble
mas del mundo de hoy, y es alli donde se estd gestan-
do una verdadera revolucion. Ciertamente la codicia
de algunos hombres de negocio (el mejor ejemplo ha
sido ¢l de los bancos de Wall Street), la indolencia de
algunos tuncionarios publicos que no cumplen sus
deberes reguladores, v la corrupceion de algunos po
liticos, que se ponen al servicio de determinados in-
tereses ecconomicos, son los principales responsables

de la vulnerabilidad de nuestro crecimiento.s
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LA INGENIERA DINA CARRILLO PARODI Eé UNA NOTABLE ESPECIALISTA EN EL
DISENO Y CONSTRUCCION DE PUENTES. HA/DESTACADO POR LAS INNOVADORAS Y
PIONERAS TECNICAS DE LA INGENIERIA QUE PUSO EN PRACTICA EN NUESTRO PAIS!
DIRECTORA DE LA EMPRESA SAMAYCA, MIEMBRO DEL DIRECTORIO DE CAPECO Y
DOCENTE UNIVERSITARIA DE VASTA EXPERIENCIA, LA INGENIERA REMEMORA SUS

.....

ANOS JUVENILES EN LA UNI Y DEJA ALGUNOS INTERESANTES ALCANCES SOBRE
SU SINGULAR Y APASIONANTE TRAYECTORIA! ENTRE VIGAS, LOSAS, TORRES Y
ESTRUCTURAS DE CONCRETO.

Desde cuiando tuvo usted un interés creciente por la ciencia?
Desde chica me gustaron las matematicas. Tenia una profesora en el colegid que me
incentivé mucho; también aprendi de mi hermano Carlos, él me ensefiaba mientras se
preparaba para ingresar a Medicina v yo absorbia muy bien los conocimientos; Estudié
en el colegio Dalton, del doctor José Antonio Encinas, un pedagogo muy importan-
te de nuestro pais, y mi profesora fue Adelaida Licetti, una ingeniera indusaialide la
Universidad Nacional de Ingenierfa. Como anécdota les puedo contar que a veces mis

examenes de matematicas eran tan buenos que ella me ponia 21 de nota (risas).



|




¢Y por qué le atraia tanto esta ciencia?

Los nimeros me gustaban, trataba inclusive de sim-
plificar los problemas para que mis companeras los
pudieran entender y resolver. Yo sentia que las ma-
tematicas implicaban mucho en materia de pensa-
miento, de claridad. Es una ciencia muy limpia, muy
légica, y para mi era excelente. Los problemas me en-
cantaban porque conforme los redactaba en el cua-

derno los iba solucionando en mi cabeza.

Ademas de la ingeniera Licetti, chubo alguien
mas que le sirviera de inspiracion en ese sentido?
Mi familia era de médicos, pero también les gustaba
el dibujo y la pintura. Nosotros éramos tres herma-
nos que desde chicos dibujabamos mucho. En la pri-
maria yo era muy traviesa pero aprobaba los cursos
porque salia a dibujar en la pizarra y siempre lo hacia
muy bien. Antes de aprender a escribir ya dibujaba
con precision. Esta facilidad y el gusto para las ma-
tematicas me impulsaron en un inicio a estudiar ar-
quitectura en la UNI. Yo pensaba que la ingenieria

consistia solamente en construir viviendas.

¢Coémo derivé en la ingenieria?

Cuando ingresé a la UNI eran muy pocos los que pasa-
ban a arquitectura y yo me quedé en el umbral. Si eran
treinta los que ingresaban, yo estaba en el puesto treinta
y uno. Pero como ya habia entrado a ingenieria y casi de
inmediato entré a practicar en puentes, me empezo a
gustar la carrera. Vi el panorama mas amplio e interesan-
te, me di cuenta de que no solo se trataba de construir

casas sino que también se podia construir otras cosas.

¢De qué maestros de la UNI guarda un especial
recuerdo?

De Bernardo Fernandez, José Luis Bossio, Piaggio Ar-
buly, Miguel Bozzo Chirichignio. Me acuerdo también
del ingeniero Ibarra. Cuando éramos jovenes fastidia-
bamos a nuestros profesores preferidos poniendo flo-
res en sus carros. Cada una escogia a uno, pero después
nos llevabamos la gran sorpresa de que nos hacian ex-
poner en la pizarra (risas). En mi especialidad le guar-
do mucha gratitud al ingeniero Eduardo Gallo Deza,

director de la primera empresa donde trabajé.
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Cuenta usted que en aquella época en la UNI
por cada diez hombres habia una mujer...

En mi promocién éramos 250 y habia cerca de 25 mu-
jeres. Pero estabamos divididos en cuatro canales y en
el de construcciéon éramos apenas dos mujeres. La re-
lacién con los compaferos era muy interesante, muy
contraria a lo que se puede creer desde fuera. Siempre
se piensa en la rivalidad entre hombres y mujeres pero
jamas ninguna de las companeras tuvo problema algu-
no en ese sentido. Siempre primo la camaraderia entre
todos, los chicos nos ayudaban, nos guardaban sitio en
el aula, cargaban todos los equipos y nos aliviaban ese
trabajo. Siempre se pensé que las mujeres al egresar
iban a trabajar en las oficinas de las entidades publicas,
cos~ que sucedié con la mayor parte de mis comparie-
ras. Pero yo entré a practicar al Ministerio de Fomento
y al ver que todos viajaban a ejecutar obras, mi primera
preocupacion fue hacer algin dia lo que disefiaba en
los planos. Y tuve la oportunidad de tener cerca el ini-
cio de nuevas técnicas de construccidén. Asi, al salir de
la universidad entré a una empresa que trabajaba con
el concreto preesforzado y alli empez6 mi especiali-
dad. Era de las pocas que hacia puentes. Pocas porque
habia otras chicas que se dedicaban a hacer torres, que
también era una labor muy dura. Pero en mi campo no

encontraba ninguna otra mujer por el camino.

¢Qué es lo que inicialmente llamo su atencién en
el trabajo de ingenieria de puentes?

Crear una estructura que une o salva un espacio, que
puede ser un rio o una autopista. Unir dos fronteras o
dos margenes, brindar esa facilidad y ver la alegria de
la gente que con estas construcciones logra también la
cercania de otros pueblos. Una carretera o un puente
permiten unir poblaciones, ciudades, provincias. En
esa época tan dificil para el pais, los ingenieros éramos
vistos como gente que podia resolver muchos proble-
mas, incluso sociales o de familia, y la gente acudia a
nosotros con esa esperanza. Recuerdo que mas de una
vez me nombraron madrina de las fiestas patronales,
a la gente le sorprendia ver a una mujer manejando
una camioneta o un volquete. Uno de mis primeros
trabajos fue en la Central Hidroeléctrica del Mantaro

y recuerdo que al despedirme la gente me firmaba su






Puente Tingo Maria, 150 m de longitud.

dio humeda y cuando se seca, la paja se contrae. Esa
contraccién es como una compresion de concreto.
Sin duda tuvieron avanzados conocimientos de in-

genieria.

¢De los proyectos que ha realizado, cuiles le han
dado mayor satisfaccion a nivel profesional?

Haber aplicado por primera vez en el Pera técnicas
avanzadas de ingenieria de construccién con muy
buenos resultados y sin defectos. Hemos hecho lo-
sas totalmente planas, sin juntas, uniones o fisuras,
hasta de 14 mil metros cuadrados de terreno. Hemos
hecho puentes atirantados, hemos introducido las ba-
rras de pretensar que no se habian utilizado antes en
el pais. En ese sentido hemos demostrado que era
factible usarlas, porque lo que se utiliza por primera
vez siempre genera dudas. Demostrar que era posible
es lo que mas reconforta. Cuando logras realizar lo
que aparece en el plano te da una gran satisfaccion
personal, intima quiza. También saber que hay inge-
nieros que siguen la linea de uno, que eres como un
ejemplo para ellos es una satisfaccion interna que a
veces no es posible compartir en toda su dimension e

importancia, queda para uno mismo.
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Mas alla de los conocimientos técnicos, ¢qué con-
sejos o principios basicos les da a sus alumnos que
tienen como objetivo ser ingenieros de puentes?

Que nunca dejen de estudiar y de leer. Hay libros muy
antiguos de autores como Fraysinett, Leonhardt o Bu-
llon que siempre ofrecen algo nuevo para incorporar
a los conocimientos. Luego hay muchos libros que se
actualizan con estas nuevas técnicas que siempre se
encuentran en proceso de cambio. Con internet con
mayor razon, hay mas facilidades para adquirir infor-

macion valiosa acerca de las nuevas tendencias.

¢En su especialidad las cosas han cambiado mu-
cho en los ultimos afios con respecto a los avan-
ces tecnoldgicos?

Los cambios no se detienen jamas. Yo sigo ensefan-
do en la Maestria de Construccién un curso sobre
concreto preesfozado, en la UNI y en la Universi-
dad de Piura. Y en convenio con la UNI voy a al-
gunas especialidades de provincias. [.o que observo
es que falta conocimiento del tema, hay solo un diez
por ciento de alumnos que han participado de alguna
obra. En la maestria es mas tacil porque al tener la

necesidad de investigar van a buscar la informacion



y a veces encuentran cosas que yo misma no habia
visto. Por ejemplo, un alumno me conté que su padre
habia participado como ingeniero en la construccion
del primer puente del Ejército, y asi pudimos recons-

truir una historia y nos retroalimentamos.

¢Qué obra de la ingenieria mundial que haya po-
dido ver la ha deslumbrado?

El puente Millau, en el sudeste de Francia, es un via-
ducto atirantado de 245 metros de altura, es increible,
a veces esta cubierto de nubes y parece que el puente
estuviese volando. Es una estructura impresionante
desde la construccion de las cimentaciones. Yo fui a
hacer un trabajo en Nicaragua para un puente similar,
aunque en menor dimension, y las torres de 80 o 90
metros ya me parecian muy altas. Sin embargo en Mi-
llau superan los 300 metros, es impresionante. Luego
en Brasil hay un puente, el Rio-Niteroi, construido
por dovelas sucesivas que se cruzan y tienen un en-
tramado de tirantes impresionante. Son construccio-
nes increibles que uno quisiera estar ahi para verlas
mas seguido y en detalle.

¢En qué direccion cree usted que esta evolucionan-
do la ingenieria en construccién en nuestro pais?
Hay dos aspectos: las edificaciones que estan mejo-
rando y la arquitectura, que esta variando mucho en
el sentido estético. El nuevo Ministerio de Educa-
cioén, cuyo diseno son libros apilados, es un ejemplo.
Nosotros hemos intervenido con todo el postensado
desde los sotanos.

¢Cual es el puente mas largo del Pera?

El Puente Billinghurst, en Madre de Dios, un puente
colgante de 700 metros mas un acceso de 200 metros.
Y entre los atirantados esti el Puente Bellavista, en
Tarapoto, en el cual hemos intervenido en la cimen-
tacion y en las torres. El primer puente en arco que
hicimos fue cl Bolognesi, en Piura, en el ano 2001. Se
hizo sin apoyos inferiores porque los pilares anterio-
res se los llevo el Fenomeno del  ino del ano 83. .o
hicimos con barras de pretensado, una técnica que no
se habia usado antes y logramos demostrar su efica-
cia. Luego esta tecnologia fue utilizada en diferentes
obras a lo largo del pais.

¢Qué significa para usted un puente?

Una creacion. Cuando yo no esté ya mas, mi nombre
va a quedar por la intervencion que he tenido en estas
obras, asi me van a recordar. Para mi hacer un puente es
una forma de seguir existendo, y dejar un ejemplo y una
tarea que debe conunuar. Cada obra es un reto porque
nunca un puente es igual a otro. Sus essructuras pueden
ser similares pero las condiciones de trabajo nunca son

las mismas, lo cual supone un desafio constante.

Ademas, al entrelazar dos puntos, un puente sal-
va un espacio y comunica territorios donde habi-
tan seres humanos que de otra manera seguirian
aislados...

En una ocasion estaba en una obra y la esposa del
supervisor comento que algin dia queria conocer un
puente que hubiese sido construido por una ingeniera
en su pueblo natal, el cual no visitaba desde la infancia.
Mi esposo, Carlos, quien trabaja conmigo, se entero
del hecho y le dijo senalaindome: «ella es la mujer que
construy6 aquel puente de tu pueblo que tanto anhe-
las conocem. Y se trataba justamente del puente de
Mirmaca, aquel que estaba en un lugar recondito de

Ayacucho donde afos atras me habia tocado trabajar.
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Jesus Ruiz Durand
Texto v arte cinético

¢UN COSMOS DESPEINADO? LA EXPERIENCIA DEL SER HUMANO SIEMPRE HA RE-
CONOCIDO EN EL MUNDO FISICO DIFERENTES FORMAS DE ORDENAMIENTOS, RIT-
MOS, CICLOS, SUCESIONES, CONSTANTES Y COINCIDENCIAS QUE LO HAN DEJADO
ADMIRADO, EMBELESADO E IMPULSADO A ESTUDIARLAS, COMPRENDERLAS, IN-
TUIRLAS, INTERPRETARLAS Y A SERVIRSE DE ELLAS

s asi como surge la mitologia, la religion la tilosotia
v la ciencia. Una importante corriente de pensamiento
gricgo con Platon a la cabeza, sostiene que el cosmos
tisico en que vivimos es la materializacion impertecta
de un mundo perfecto ¢ ideal. Xl hombre lo percibe
impertecto por sus limitaciones sensoriales, emotivas \
racionales. Il macrocosmos con todo el sistema side
ral de planctas, constelaciones v espacios infinitos, asi
como ¢l microcosmos, ¢l de las dimensiones atdmicas
v subatomicas se comportan en un orden cuva natura
leza v reglas son ¢ motivo principal del estuerzo cien-

titico del hombre. Liste enorme aparato macro v micro

cOSMICO Mecanico «que no falla nuncan se comporta
segun leves nunca totalmente explicadas. a gran tra
dicion mecanicista cientitica occidental esta estorzada
en desentranar las leves que gobiernan los tendomenos
tisicos para hacerla controlable, predectble v ajusiarla a
su provecho v conventencia. s una concepeton me
canicista limitada va que no explica satistactoriamente
NUCVOS CNIZIMAS UE SUrgen con nuevos espactos de
conocimiento que se abren paso a los descubrimien
tos tecnologicos v filosoficos. No hav espacio para lo
inesperado, lo animico, lo imprevisto v sorpresivo. La

intuicion, ¢l caos, ¢l desorden, la entropia, lo organico

Puente



y las fuerzas «invisibles» tueron marginados y arrinco-
nados como antipodas de lo cientifico. La naturaleza y
el cosmos no se comportan totalmente como un reloj
siempre, ya que la presencia de lo inesperado, sorpre-
sivo, inexplicable convive con el orden y la mecanica
ordenada. Orden y desorden paralelos en una simul-
taneidad paralela e hibrida. El orden cosmico, la bus-
queda del nimero ordenador influyé poderosamente
no solo en la ciencia, lo hizo también en la filosofia, la
estética y el arte. La busqueda de un orden inmutable y
su fermulacion matematica se torn6 imposible. Pero
cl arte y la filosofia intuyé muy bien esta limitacion y
formul6 una dualidad para explicarla de alguna forma
con las metaforas de las teorias del arte Apolineo y del

arte Dionisiaco. Por un lado Apolo, el dios del orden y

la razon, de la luz, el nimero, la simetria, la belleza, el
control, la serenidad, el equilibrio, la salud, la armonia y
la placidez; y por el otro, Dionisos el dios del desorden,
de la emocién, la intuicién, el descontrol, la penumbra,
la oscuridad, el exceso, la intoxicacion, la transgresion,
¢l desequilibrio la destruccion y la marginalidad. Segun
esta vision, las manifestaciones artisticas se pueden
agrupar en estos dos pequenos forzados contenedo-
res de alguna manera. La estética del nimero de oro,
la proporcion aurea y perfecta coincide con las moti-
vaciones del arte Apolineo y sus paradigmas estéticos
armonicos. A contracorriente y en paralelismo existen-
cial estarian las «leyes» de la estética del caos y los siste-
mas dinamicos que se acercan al arquetipo del arte de

Dionisos, imprevisible e ingobernable.

til nimero Fi es el nimero de oro, el de la propor-
cion aurea, cl de la belleza Apolinea, su valor resulta
de muchas formas, son muchos los métodos para en-
contrarlo, entre otras, el del rectangulo de la propor-

cion aurea cuyo nombre no es solo una traduccion
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en otros idiomas, sino son puntos de llegada desde
proyectos originales distintos desde todos los tiem-
pos del hombre: e Divzna Proportione, Sectio aurea, Sec-
cion de oro, Golden Section, Goldene Schnitt, Section d’or o
e/ Nimero de oro, también resulta de un par de la serie
numeral de Fibonacci, ese es el numero Ii (en griego,
Fi por Fidias, ¢l escultor de la perfeccion anatémica)

se trata de un numero Irracional cuyo valor es

1.61803398875...

Su presencia esta en innumerables obras maestras de
arte de todos los tiempos y de todas las razas y en
la estructura de modelos de construccion biolégica
en plantas y animales en proporciones macro y mi-

cro. como por ejemplo en la ordenacion helicoidal

del ADN, asi como se descubre la proporcion aurea
inserta en muchas grandes realizaciones artisticas
de la arquitectura, escultura y pintura occidental de
todos los tiempos, también existen estudios sobre
las estructuras armonicas en la iconografia Chavin,
la ceramica Moche, la Nazca y muchas piezas pre-
colombinas. Fin muchas de ellas se puede rastrear la
presencia de unas grillas con estructuras geométricas
en base a una serie de niameros que ¢l ser humano ha
considerado canoénicos en muchas culturas. Estan las
estructuras de los cuadrados perfectos, ¢l rectangulo
raiz de dos, los rectangulos aurcos, las relaciones del
numero F1y el Pi1y las cuadriculas modulares multi-

ples combinados con circulos tangentes.

Por otro lado, Finkelbaum, un fisico americano des-
cubrio en los anos 70 otro numero trascendental

también irracional cuyo valor es

4.6692016090...

Es el lamado Numero Universal y es aplicado para en-
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tender el caos, expresa una ley natural de los sistemas
en su transito del orden estable hacia el caos, aplicable
a sistemas geométricos dinamicos y sistemas naturales
dinamicos, caos e indeterminacion o azar son la ex-
presion de una ley matematica ain desconocida y en
investigacion, de un orden superior de vigencia uni-
versal aplicable a cualquier ser o sistema dinamico. Los
antiguos atorismos herméticos matematicos de la eso-
térica pitagorica y sus aliados brillan con nuevas luces:
«Como es arriba, ¢s abajo, como es abajo es arriba»; «lo
grande esta contenido en lo pequenor, son enuncia-

dos ahora vigentes en la geometria tractal.

El orden y el caos tienen, cada uno, sus numeros de
oro, a su manera, cada uno de ellos estan omnipre-
sentes en fendomenos fisicos, biologicos y estéticos de
la naturaleza, en la creacion humana y en el cosmos,
impregnando e iluminando con sus gérmenes de ar-
monia y perfeccion absoluta o de indeterminacion
dinamica ¢ imprevisible, los mualtiples rostros de la
belleza, sus variante y antipodas que puede percibir

el hombre.

El caos de la mano de Dionisos

la experiencia cosmica humana no cabe en la cami-
sa de fuerza de la razoén sola y de la tisica mecani-
cista. Iin los ultimos ochenta anos, los matematicos
y cientificos han estado investigando c¢l lado oscuro
del numero, de la regla y la prevision. Han estado
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GRAN PARTE DEL COSMOS ESTA INVA-
DIDO DE CAOS, DESORDEN Y PRESENTA
SISTEMAS DINAMICOS CAOTICOS INDE-
TERMINABLES. FENOMENOS FISICOS,

METEOROLOGICOS, BIOLOGICOS, SOCIO-
POLITICOS, ECONOMICOS, SON EN SU MA-
YORIA SISTEMAS DINAMICOS CAOTICOS.

interesados en la direccion opuesta, y han dedicado
sus esfuerzos a desentranar lo aparentemente inde-
sentranable: la entropia y ¢l caos. Han surgido las
ciencias no lineales, el analisis de los sistemas dina-
micos de naturaleza cadtica ¢ indeterminable. Se pu-
sicron a estudiar fenomenos aparentemente inutiles
a la ciencia, como ¢l comportamiento de las nubes,
de la evolucion del humo, la dinamica del tuego y las
llamaradas, los comportamientos de la bolsa de va-
lores, los tendmenos de convulsion social y politica,
los enigmas de la superconductividad, la magia, la he-
chiceria, fendmenos de medicina natural y chamanis-
mo. Descubrieron que aquello que habia explicado la
ciencia tenia puntos oscuros inexplicables. Ll orden
esta contaminado por el desorden y la inestabilidad.
Nuevos estuerzos renovados de los cientificos han

creado nuevas disciplinas originadas en esta vision.



Gran parte del cosmos esta invadido de caos, desor-
den y presenta sistemas dinamicos caoticos indeter-
minables. Fenomenos fisicos, meteorologicos, biolo-
gicos, sociopoliticos, econdémicos, son en su mayoria
sistemas dinamicos caoticos. Desde ¢l comporta-
miento de las nubes, las volutas de humo, llamara-
das de fuego, la arborescencia de formas organicas,
las fluctuaciones de la bolsa de valores, las curvas
demograficas, ctc. Incluso sistemas considerados
estables como el sistema solar, presentan anomalias
inexplicables forzando a los astronomos a afirmar
recientemente que en realidad ninguna orbita planc-
taria se considera predeterminable v conhable en su

permanencia.

Surge asi la Fisica del Caos, la de los sistemas dina-
micos que aplica ecuaciones de tipo no lincal, es de-
cir, las que dan resultados que no son una funcion
lincal de los factores que se incluyven ¢n la ecuacion,
sino que dan origen a nuevos factores de desorden,
de indeterminacion y a la irrupcion del caos. Pero el
caos puede ser enunciado, descrito, determinado v
formalizado con la ayuda de una nueva disciplina, la
Geometria Fractal, surgida en los anos 80. Una nuc-
va Geometria, que pone orden en ¢l caos, encuentra

causas a lo casual y determina lo indeterminable, ésta

Paralaye blane 10

puede llegar a ser una verdadera Geometria de la Na
turaleza que conticne las Leyes v Principios de una

posible nueva Est¢uca Natural.

Fractales en escena

[Los trabajos de Benoit Mandelbrot, intenso invest
gador de los espacios matematicos tractales (mate
matico polaco, Varsovia 1924), v sus antecesores, v
las nucvas propucstas de formulas de tunciones no
lineales de¢ la matematica fractal impulsadas por la
tecnologia digital contemporanca, hacen posible dis

currir creativamente por nuevos caminos que desa

tian cualquier tentacion matematica con preocupa

ciones analiticas v objetivos estéticos.  Las tormulas
matematicas de funciones no lineales, descubiertas,
propuecstas o creadas (buen tema de discusion) por
los matematicos, generan un conjunto infinito de re

sultados de series numéricas cuvo comportamiento
es controlado por tunciones que se autorregulan, se
regeneran, se autoclonan, se destruyen y renacen in-
teractivamente. listas serics numéricas pucden tradu

cirsce en variaciones scnsoriales de cualquier tipo, ¢n
este caso, las que estan mas al alcance de las posibi

lidades que ofrecen las  computadoras contempora

neas en uso: Color, movimiento, sonido v metatoras

tridimensionales. Fin ¢l campo del arte fractal se puc
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Ratlex.

de trabajar con formulas clasicas v también con for-
mulas de propia investigacion v sincronizarlas creati-

vamente con piSI’ﬂS SONoras,

Lo interesante v lo enigmatico de los fractales radica
en la naturaleza matematica de la materia prima que
se emplea. Son formulas matematicas de apariencia
sencilla que se representan grahicamente por conjun-
tos topologicos de tormas geométricas v organicas. Se
trata de tormulas provenientes de sistemas dinamicos
no lineales. Iis decir, ccuaciones cuvos resultados son
una infinitud de numeros que no terminan de generar
decimales incontenibles. .a complejidad que se puede

obtener sise itera indefinidamente una ecuacion no -
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neal v se retroalimentan los resultados obtenidos para
graficar la scrie de tiempo resultante, es simplemente
ihmitada. Se trata de entes vanables organizados de
acuerdo a una fuerza inmaterial regulada por la inte-
raccion de funciones matematicas que hacen posible
su conducta. Il comportamiento v la naturaleza de
los nameros resultantes gobernados por los algorit-
mos de las formulas, permite que los colores v formas
generen imagencs v espacios ue pueden ser interve-

nidos por la mano v la mente del hombre.

LLos conceptos de autosimilitud v de escala aplicados
como mecanismos de generacion de series de fractales

los hacen mas complejos ¢ interesantes en sus aspec-



tos estético-plasticos v spor qué no? -filosoficos. Fstos
entes organizados por un algoritmo puceden «hablar
distintos lenguajes sensoriales que los sentidos e inteh-
gencia humana pueden «entender o sentir. Eis asi que
se pueden obtener imagenes hermosas de complejidad
inaudita en las cuales se pueden descubrir espacios sin
fin, navegables v explorables en una protundidad in-
sondable que se multiplica exponencialmente, en un
tondo sin tfondo en ¢l cual podemos seguir explorando
v redescubriendo imagenes que se autoclonan v autosi-
milarizan en versiones escaladas con sutiles v drasticas
variaciones. Imagenes que las divisamos lontanas sc
muestran cn primerisimos planos poniendo a la vista
paisajes aun mas lejanos ¢ insondables, en este caso la
cleccion v la direccion de nuestro destino de viaje «en-
contrar la belleza por intuicion v seleccion estética.
Ll imonel, pintor, buscador, explorador, matematico
u operador, a cargo de los controles posibles, dirige,
escoge, colorea, enrumba v define la presencia v di-

mension final del paisaje.

Hacia una metafisica fractal

sDonde radica el germen de la existencia de aquellas
tunciones que hacen posible todo esto? :Se trata de
un simple juego combinatorio de caprichosas formu
las, un conjunto simpatico de bellas figuritas dentro
de un divertido capitulo de matematicas recreativas;
son acaso conductas ingobernables de los nameros
mal bautizados como irracionales o es quizas solo la
epidermis de un universo de estructuras cuva trascen-
dencia v ambito apenas podemos intuir v vislumbrarz
<lis acaso la propia naturaleza v el cosmos entero con
¢l hombre v los seres vivos incluidos solo una de las
mectatoras sensibles por nuestros sentidos las que son
originadas por un conjunto de tormulas matematicas
en pleno proceso incesante v vertiginoso desarrollo
v ovivencia matematica? SSeran acaso, las tormulas
matematicas de calculos v resultados que erupcionan
sin descanso las que generan miriadas infinitas de se-
rics matematicas, las que transmutan espacios, mate-
ria, vida, emociones v todo cuanto pucda existir aun
mucho mas lejos de lo que puedan concebir v sentir
nuestros imitados sentdos ¢ inteligenciaz Seran qui-
zas esas tormulas en plena interaccion las que gobier-

nan v generan ¢l cosmos por dentro v por tuera?

Paralaje verr
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Si fuera asi, ¢quién es el matematico juguetén que ha
concebido las férmulas que estin en marcha? ¢Exis-
te una estructura arquitectonica de la hechura mas
inmaterial luminosa y transparente sobre la cual re-
posan con exactitud todos los eventos y elementos
del cosmos? ¢Es el caos y el orden que conviven
en sucesiones y paralelismos infinitos los que enca-
jan con inequivoca precision en una malla inmensa
palpitante en incansable transformaciéon? ;Doénde se
cuelga el espacio de los espacios que los alberga a

todos, a los contrarios y sus antipodas simétricas, las
negaciones de las negaciones con sus afirmaciones
en simetrias paralelas y caleidoscopicas? ¢Dénde ca-
ben, todos juntos los espacios que miden y multipli-
can sus dimensiones y definen sus perspectivas igno-
randose o engulléndose unos a otros? sQué espacio
contiene todos los espacios activos gobernados por
leyes y algoritmos numéricos? ;Qué sensores y qué
clase de seres son capaces de detectarlos y habitarlos?
¢Doénde se coloca, y en qué grado se cataloga nuestra
limitada inteligencia y nuestra parafernalia sensorial?
¢Dénde se coloca el genoma humano dentro de una
posible taxonomia de seres vivos inteligentes, creati-
vos y sensoriales como materializacion de férmulas
emitidas en un discurso de cadenas genéticas? ;Don-
de iran a parar las férmulas genéticas emitidas hace
millones de afios que nos habitan y nos utilizan como
simples portadores desechables de paso?

Las tentaciones de la poética matematica siempre
conducen a este tipo de preguntas cuando tocamos
terrenos que nuestra inteligencia intuye como cerca-
nos a la esencia de la experiencia vital y sensorial hu-
mana; a los limites donde la materia, el espacio y las
estructuras que las contienen empiezan a perfilarse y

exigir nuevas explicaciones.
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Un ser vivo organico como el hombre, se construye a
si mismo: toma materiales del entorno, los convierte en
suyos y modela su propio organismo siguiendo el pro-
grama escrito en su propio material genético. En este
caso el material genético es una férmula matematica
de algoritmos, es el mensaje genético, mensaje inma-
terial como toda informacién. El mensaje se inicia en
el momento de la formacién del ser humano, el 6vulo
fecundado, aqui se inicia el mensaje, «la informacién»,

cuando se «emite» el mensaje, se actualiza, se van for-

mando estructuras, 6rganos y tejidos diferentes y espe-
cializados en funciones distintas, el tiempo de duracién
del mensaje es el tempo de la existencia del individuo.
Visto de esta forma, la vida de un hombre esta deter-
minada por el discurso y emision de un mensaje mate-
matico: la informacién genética. La identidad de cada
individuo, en su unidad e integridad y con las particula-
ridades que lo hacen tal, esta expresada, escrita de for-
ma precisa en su dotacién genética, presente en todas
y cada una de sus células. Esa informacién genética se
escribe, en forma de secuencias especificas de los cua-
tro nucleétidos del DNA que integra los cromosomas.
La herencia genética, los cromosomas, que hereda de
sus padres, constituye su disefio, su «forma», su for-
mula; en ella estan escritos los caracteres que le hacen
ser un individuo concreto y este patrimonio genético
propio permanece como tal a lo largo de su vida. Por
ello, y a pesar de los cambios de tamafio, forma o as-
pecto por el paso del iempo, mantiene a lo largo de
su existencia una identidad biolégica. Cada parte de
su organismo le pertenece durante toda su vida y sélo
muy limitadamente admite un trasplante de un 6rgano
o tejido o de un material ajeno.

Surgen las preguntas que transforman nuestra con-
vencional relacién con la vida y el cosmos. La ciencia,



Cuatro ecbeldes (detalle).

la religion y cl arte son los instrumentos con los que
cucnta cl hombre para intentar explicar, explorar y
dar sentido a la experiencia humana. Los fractales nos
abren una rendija por la que se filtra un resplandor
quc ilumina la naturaleza de nuestros mis reconditos
espacios no frecucntados. La naturaleza ambigua de
los fractales cuya naturaleza dimensional ¢s nucva
porque cs fragmentada, es fraccionaria, no completa
€n numcros enteros y su comportamicnto inédito nos
asombra y nos cucstiona profundamente, L.a matema-
tica palpita debajo de nuestra sangre y sostiene inmu-

table la arquitectura organica en cl cterno pulso de la
vigencia cosmica. Los nimeros pulsan con su propio
ritmo cn la ultima capa, al final y detras de todo cuan-
to cs posible. Apolo y Dionisos sc dan la mano, d
orden y o caos en acorde mayor, la tcoria de b Re-
latividad que intenta explicar las leyes que gobicrnan
cl cosmos y el macrocosmos cncuentra por fin sus
imposibles conexiones con la Mecanica Quantica, la

‘que explica cl universo subatémico en intentos nunca

totalmente satisfactorios, cternamente borroneados,
ahora iluminados inicialmente por la teoria del caos.e
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MASCARAS,
TEATRALIDAD Y
FIESTA ANDINA

Miguel Rubio Zapata

Texto y fotografias

EL TEATRO ES UNA CONSTRUCCION CULTURAL HISTORICAMENTE DETERMINADA,
ESTO QUIERE DECIR QUE CADA LUGAR Y CADA EPOCA GENERAN MANERAS DE JUE-
GO ESCENICO PROPIAS. PENSAR EN EL TEATRO COMO UN TEXTO ESCRITO O COMO
UN EDIFICIO ES REDUCIR SUS MULTIPLES POSIBILIDADES, ES NEGAR LAS FUENTES
DE LA TEATRALIDAD PRESENTES EN TODAS LAS CULTURAS DEL MUNDO, COMO LA
QUE BULLE EN LA FIESTA TRADICIONAL ANDINA Y, EN PARTICULAR, EN EL USO DE
LA MASCARA, SIGNO DE TEATRALIDAD POR EXCELENCIA.

na mirada abierta nos permite acce-
der a dispositivos presentes en el comportamiento
corporal, el juego y la representacion de lo festivo-
religioso. Una especial atencion merece aquello que
concentra la memoria fisica y corporal del actor que
danza, aquel que sustenta una presencia en situacion
de representacion y evidencia, en muchos casos, una

sofisticada elaboracion simbolica.

La base que sustenta el acontecimiento teatral en mu-
chas culturas es el juego. A partir de él se asignan
roles determinados, convenciones y codigos de re-

presentacién. Cambiar el enfoque significa entender

el teatro como una totalidad integradora, no limitarlo
a alguno de sus aspectos, como podria ser la literatura
dramatica o el trabajo de los actores separados del

universo que los contiene.

[La mascara, asociada de manera indiscutible al tea-
tro y sus origenes en todas las culturas, tiene en cl
Perd una iconografia originaria que se remonta a mas
de 10 mil afios, como bien lo ha senalado Arturo Ji
ménez Borja refiriéndose a las evidencias rupestres
encontradas en Toquepala, al Sur del Pera, donde se
pueden apreciar enmascarados en representaciones

vinculadas a la caza.

Puente 47/



El mundo prehispanico no deja de sorprendernos
con evidencias del uso de mascaras en innumerables
momentos de representacion, en situaciones alusivas
a practicas de siembra, cosecha, combates de guerre-
ros, cuerpos hibridos de hombre-animal, ceremonias
rituales de poder y contextos funerarios, entre otros.
Esto lo podemos apreciar en ceramicas, telares, mu-
rales y abundantes mascaras pertenecientes a diversas
culturas de origen prehispanico, en algunos casos con
disenios similares a mascaras de usos contempora-

neos en fiestas populares.

Una de las mascaras exhibida en el museo de la cultura
Sican, en Ferrenafe, tiene en su parte superior la cabeza
de un animal, tal vez un murciélago o un sajino, con
grandes dientes y una lengua mévil. Tanto la estructu-
ra de la cabeza como la lengua guardan similitud con
las mascaras de la danza de los diablicos de Tucume y
Mochumi (Lambayeque) que se baila durante las fiestas
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de la Virgen Purisima. Estas mascaras llevan tam-
bién largas plumas de aves, similares a las de Sican

que ademas tienen plumas metalicas.

El recubrimiento de cinabrio, las incrustaciones
de piedras o conchas marinas y accesorios mo-
viles completan las mascaras y nos informan
sobre su uso. No son solamente caretas, cada
una de ellas es un todo complejo que se prolon-
ga mas alla del encubrimiento del rostro. Los
elementos moviles adheridos, pequenas placas,
cascabeles, eran posiblemente el complemento
sonoro que anunciaba la llegada o retirada de un
personaje importante, cuya imagen visual tenia
un complemento de sonido que nos sugiere una
compleja puesta en escena que toma en cuenta la
vibraciéon como principio de vida; lo vivo que se
mueve aun en la quietud del cuerpo, en la soli-

dez de la mascara metalica.



Esta claro que podemos encontrar en los diteren-
tes contextos de la historia del Perg, aun desde los
mas remotos, muchas formas de enmascaramiento,
hay alli una clave para buscar indicios de teatralidad
y acercarnos a una definicion que incorpore origen v

continuidad en el tiempo.

Durante la conquista, muchas danzas fucron reprimidas
violentamente porque fueron asociadas a practicas consi-
deradas idolatras; otras, v con ellas sus personajes, sutrie-
ron transformaciones v tueron cambiando de senado a
lo largo de la historia. NMuchos personajes que hoy vemos
en las danzas tenen un origen antiguo. Lin cientos de
danzas en ¢l Pera los hombres conversan con los dioses,
en cllas se atisba un universo magico poblado de seres v

personajes en movimiento a través de los danzantes.

lagui ¢s una palabra quechua que quicre decir bailar v
cantar. 1.os Taguis era un género asociado a la represen
tacion en ¢l sentido mas primario de soltar ¢l cuerpo
v la voz en comportamientos escénicos para celebrar

la siembra, la cosecha, la marca de animales, los ritos

acompanar tambi¢n a los que parten. ] enmascara
miento ¢s ¢l tactor mas radical de la representacion
porque supone, de arranque, otra identidad que el

danzante debe asumir.

Un timido danzante de Majerio me dijo una vez en
Paucartambo: «Yo, sin mascara soy incapaz de bailar,
ni nada v mucho menos de hacer lo que hago, pero
me pongo la mascara v me desconozeo, sov capaz
de hacer cualquier cosan, ¢so ¢s precisamente lo que
provoca cl uso de la mascara en el danzante, v lo que
genera ¢s en esencia un hecho pertormativo que se

inicia con la trastormacion del cuerpo enmascarado,

Los danzantes enmascarados sostienen sus perso
najes transtormando ¢l cuerpo v la voz, cuidando
de no dejar senales que los hagan idenuticables,
clemento clave de lo que significa convocar a una
entidad diterente a la propia.  lis ahi donde surge
¢l personaje. la mascara cumple un papel esencial
en ¢l surgimiento de una nueva identidad porque

su forma concreta pide recibir un cuerpo v propi

LOS DANZANTES ENMASCARADOS SOSTIENEN SUS PERSONAJES TRANSFORMANDO
EL CUERPO Y LA VOZ, CUIDANDO DE NO DEJAR SENALES QUE LOS HAGAN IDEN-

TIFICABLES, ELEMENTO CLAVE DE LO QUE SIGNIFICA CONVOCAR A UNA ENTIDAD
DIFERENTE A LA PROPIA. ES AHI DONDE SURGE EL PERSONAJE.

de tecundidad v las taenas colectivas vinculadas a la
tierra, al agradecimiento a las deidades v a la despedida
de los muertos, toda esta practica de representacion la
seguimos viendo en las fiestas tradicionales que se dan

en todo ¢l Perua.

Ll danzante enmascarado es el principal ammador
de las celebraciones. A través de todos los tiempos
aparece vinculado a su comunidad, forma parte de
una concepcion de la vida articulada con los ciclos de
la tierra v su calendario, una concepeion que incluye
la musica, ¢l canto, la danza v diterentes niveles de

simbolizacion tanto para celebrar la vida como para

cia una sucrte de intercambio o reciprocidad que
genera una nueva vida escénica: la del danzante en
mascarado. [in ¢l habita una nocion ancestral de
teatralidad vinculada al origen, cuando danza, tea
tro v canto eran tactores constitutivos de un mismo

comportamicnro.

l.os danzantes encarnan una memoria corporal que
esta escrita en sus respectivas mudanzas, en los re
latos ¢n torno a cllas, en los signos de los trajes, en
sus accesorios, eteétera, ahi esta escrita una sucerte de
historiogratia del danzante, también en las canciones,

la musica v sus instrumentos musicales.
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Si tuviéramos que preguntarnos desde cuando existe
teatro en el Pery, tendriamos que rastrear situaciones
de representacion en los origenes mismos de la civili-

zacion americana. Mirar la fiesta teatral andina es una

perturbadora y magica provocacion para repensar lo

que se suele entender por teatro.







IGNACIO MERINO.
LA HISTORIA IMAGINADA




JOSE, IGNACIO, MARIA, PEDRO, NOLASCO, RAMON MERINO NACIO EN PIURA EN
ENERO DE 1817. FUE HIJO DE JOSE CLEMENTE MERINO DE ARRIETA DEL RISCO Y
AVILES, JUEZ REAL Y COMANDANTE MILITAR DE PIURA Y DE DONA MICAELA MUNOZ
DE OSTOLAZA CANETE Y RiOS. DESCENDIENTES DE ANTIGUAS FAMILIAS NOBLES
ESPANOLAS, AMBOS NACIERON EN TRUJILLO Y ERAN POSEEDORES DE UNA GRAN
FORTUNA. ALGUNAS RAMAS DE SU ARBOL GENEALOGICO LO EMPARENTAN CON
SANTA TERESA DE JESUS A TRAVES DE REGIDORES, CABALLEROS DE CALATRAVA,
€ONDES, DUQUES:Y MARQUESES.
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los diez anos de edad es llevado a Paris
en compania de un tutor. Realiza sus estudios en el
Colegio de Espafia. Cumplido el bachillerato pierde
el interés por los estudios universitarios y prefiere se-
guir su vocacion artistica en el taller del pintor Ray-
mundo Monvoisin. Posteriormente viaja por Vene-

cia, Roma, Napoles pintando acuarelas.

En 1838 vuelve al Pery, tenia 21 anos, y se queda
diez afos trabajando en Lima como profesor y sub-
director en la academia de dibujo y pintura que dirige
Javier Cortés. En 1841 es nombrado catedratico de
dibujo en el Convictorio de San Carlos. El sueldo era
de 600 pesos al ano, dinero que nunca cobré por no
necesitarlo. Merino tenfa 80 alumnos que hacian clase
los lunes, miércoles y viernes de 6 a 8 de la noche.
Las clases eran gratuitas y entre sus alumnos estaban

Montero, LLazo, Masias.

La amistad de Merino con Monvoisin influy6 para
que este visitase el Perd y otros paises como Ar-
gentina, Chile, esto se sabe porque dej6 obras en
dichos lugares. Merino y Monvoisin se frecuentaron
en Lima asiduamente como grandes amigos pintan-
do muchos retratos de personajes importantes de la
sociedad limena. Merino pint6 el Retrato de/ Mariscal
Castilla y su esposa 'y La independencia del Peri, entre

otros.

En 1850 regresa a Francia e ingresa al taller del
maestro Delaroche. Viaja por Espana, Holanda,
[talia y se establece en Paris. En 1853 Merino expo-
ne en el Salon de Paris su cuadro Colon con su hzjo en
e/ convento de la Rdbida, obra que por no estar toda-
via muy madura despert6 la ira de Edmundo About
quien en su critica, bajo el titulo «Cocina peruana»,
lo encuentra con muchos defectos y desarmonias.
Segun Teofilo Castillo, estudioso de la obra de Me-
rino, la pintura que tenemos en la Municipalidad de
I.ima solo es un boceto de aquella que desato las
iras del critico francés. Este desafortunado debut lo
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llevé a reflexionar y despojarse de la influencia de
Monvoisin para buscar su propio camino mejoran-

do su técnica.

Toma partido por los romanticos y después de un
nuevo viaje por Espana e Italia conoce a los pintores
Rosales y Fortunic y es influenciado por ellos en lo
que se refiere a los fondos tenebristas y también al
colorido de Fortunic. Su ténica romantica es mode-









la figura de Coldn con una vestimenta sobria, de pie
y erguido. Sobresale el excelente dibujo y la perspec-
tiva de este hermoso cuadro que indudablemente es
una de las mejores obras de Merino. El gobierno de
Balta tuvo la feliz idea de comprar esta pintura por
2.000.000 soles para la ciudad de Lima. I.a medalla
de oro que obtuvo estaba grabada con su nombre y
apellido para orgullo de su madre y familiares. Para el
Perd fue un mérito que un pintor sudamericano haya
sido admitido en el Salén anual de Paris donde por lo

general solo participaban pintores franceses.

I_a lectura del Quijote es otra obra en la que se advier-
te ¢l delicado modelado y el hermoso colorido, asi
como el dominio académico y el buen trato del re-

tratado.

Curiosamente, Merino tuvo durante esta época una
modelo profesional, que fue la misma durante mu-
chos anos sin necesidad de diversificar sus tipos. Ella
poso para I_a mujer que rie, y también esta en el cuadro

1_a venta de titulos, entre otros.

Al final de sus anos Merino mostré una soltura pas-
tosa de pinceladas cortas, un gran dominio del di-
bujo, juegos de grises muy finos y esfumados con el
caracteristico toque de rojo ardiente. Los detalles de
las vestimentas y el brillo del metal nos recuerdan a
Rembrandt. Esta muy lejos de sus inicios. No abusa
del movimiento ni del claroscuro, el colorista siempre
esta presente, pertenece a esta época su cuadro Colon
ante la Universidad de Salamanca, una de sus mejores
obras trabajada con rico cromatismo y una rica tex-

tura de color.

1a aparicion del Angel Rafael en la casa de Tobias se con-
sidera el unico desnudo que pinté Merino de muy
buena factura. Pero el que causé muy buena critica
fue Hamlet, que se exhibié en 1872. El prestigiado
critico de arte G. Latour escribe: «Grande y bella que
impresiona hasta hacer olvidar que Delacroix ha to-
cado el mismo punto, es decir altamente: es una obra
maestra, ¢l mas bello cuadro que ha sido hecho en
este género después de muchisimos arnios», critica que

encumbra a nuestro pintor.

Un matador.

LOS DETALLES DE LAS VESTIMENTAS Y
EL BRILLO DEL METAL NOS RECUERDAN

A REMBRANDT.

Segin Ricardo Palma, que frecuent6 a Merno cn
Lima: «era un tipo alto, robusto, elegante, afable, adi
nerado y siempre rodeado de mujeres elegantes. No
tue casado ni se le conoce compariera alguna, tam-
poco tuvo hijos, cuando realiz6 su testamento dono
toda su herencia a la ciudad de San Miguel de Piura
para que se construyeran obras, especialmente la Pla-
za de Armas pero el dinero nunca lleg6 a su destino».
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Los frailes atravesando un vado.

Su obra pictorica fue legada a la ciudad de Lima. El
consul del Pera en Francia se encargé de hacer el in-
ventario de la obra y poner titulos a los cuadros, algu-
nos de manera equivocada como por ejemplo: «Escena
americana» a un cuadro que es una escena napolitana,
y «Escena de canibales» donde nadie se come a nadie
y lo que hay son personajes masculinos desnudos y un

angel volando, de coloridos pardos y sombrios.

El prestigiado critico de arte Emilio Gutiérrez de
Quintanilla confirma que las obras del legado de Me-
rino fueron expuestas en la Municipalidad de Lima
cuando estas llegaron a la capital. Fueron 56 cuadros
al 6leo, 34 acuarelas y dibujos representando retratos y
paisajes que por primera vez se mostraban en publico.
Asi mismo da cuenta de la desaparicion de 58 obras,
24 pinturas y 34 acuarelas que estaban en la relacion.

En 1876 su salud se vio agravada por una neumonia
que lo postré en cama. Como vivia solo en Paris fue
asistido por su amigo francés Augusto Dreyfus quien
residié en Lima y estaba casado con una limena: Lo
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llevaron a su casa para prestarle atencion. Este per-
sonaje estuvo vinculado a nuestra historia de manera
no muy grata ya que €l fue quien legalizé la concesion
para explotar nuestra riqueza guanera, hecho nefasto

para nuestro pais.

En el hogar de Dreyfus fue recuperandose, pero el
deseo de terminar su pintura lo llevo a abandonar la
casa de su amigo para retornar a su taller, esto oca-
siono fatales consecuencias. Fallecio el 17 de febrero
de 1876. Fue enterrado en el cementerio de Pere La-
chaise en Paris.

Ignacio Merino recibi6 la influencia de otros pintores
realistas y romanticos hasta que finalmente encontré su
propio estilo y adquirié un gran dominio de la técnica
y el dibujo utilizando tonos graves, a veces dramaticos

acentuados por toques brillantes de rojos y dorados.

Este ano se realizo una muestra recordatoria de este
importante pintor nacional en el Museo de Arte de

Lima.»






AL CABODE UN SIGLO DE SUREDESCUBRIMIENTO, MACHU PICCHU HA TRASCENDIDO
SU CONDICION DE IMPONENTE VESTIGIO DE LA CIVILIZACION INCA Y HA SIDO
ERIGIDO COMO UN EMBLEMA DE LA PERUANIDAD. Y, SI BIEN ES UN iCONO QUE
REPRESENTA LA GRANDEZA DEL PASADO PREHISPANICO Y UN ENCLAVE DE UN
INCALCULABLE VALOR ARQUEOLOGICO, TAMBIEN SE HA CONSOLIDADO COMO UN
CENTRO DE PEREGRINAJE DEL TURISMO CULTURAL. DESDE 1911, ANO DEL ARRIBO
DEL EXPLORADOR NORTEAMERICANO HIRAM BINGHAM, LA CIUDADELA HA SIDO
FOTOGRAFIADA POR INNUMERABLES VISITANTES. ENTRE ESTOS SE CUENTAN
ALGUNOS DE LOS MEJORES ARTISTAS DE LA CAMARA, LOS CUALES HAN SIDO
RECUPERADOS POR JAVIER SILVA MEINEL PARA CONFIGURAR UN LIBRO SINGULAR:
VISIONES DE MACHU PICCHU (LIMA, 2011), CON UN PROLOGO DE LUIS GUILLERMO
LUMBRERAS Y TEXTOS DE JOSE CARLOS HUAYHUACA.
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omo puede suponerse, el material gra-
fico sobre Machu Picchu es practicamente inagotable.
Se han hecho multiples exposiciones y publicaciones
que, con mayor o menor fortuna, han recolectado
imagenes del santuario inca con distintos propositos,
va sea de indole académica, artistica o turistica. En
este caso, la seleccion cuenta con una ventaja adicio-
nal: el editor del volumen, Javier Silva Meinel, es un
reconocido fotégrafo peruano que se ha dedicado

durante varios anos a tomar vistas de Machu Picchu -

v ha investigado exhaustivamente el registro visual
etectuado por sus colegas entre 1911 y 2011. Asi, el

Mano Algaze.

resultado de su trabajo combina un criterio de orden
histérico con una valoracion que atiende a la calidad
intrinseca de las fotografias. Y, como se trata de un
corpus tan amplio, ha optado por circunscribir su la-
bor al material en blanco y negro. Decision acertada,
sobre todo si se tiene en cuenta que durante la prime-
ra mitad del siglo XX el uso de la pelicula en color cra

mas bien limitado.
La seccion inicial del libro esta conformada por la obra

de cuatro fotégrafos: Hiram Bingham (Estados Uni-
dos, 1875-1956), Martin Chambi (Perd, 1891-1973),
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Martin Chambi.

Edward Ranney (Estados Unidos, 1942) y el propio
Javier Silva Meinel (Perd, 1949). Si los dos primeros
fueron una suerte de pioneros en el registro visual
de Machu Picchu, los dos ultimos son quienes to-
maron la posta a partir de los afios sesenta y setenta,
respectivamente. En el intervalo hay una notable plé-
yade de fotégrafos nacionales -sobre todo aquellos
vinculados a la Escuela del Cusco- y extranjeros. En
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total, son 21 los profesionales cuyas obras han sido

incluidas en este hermoso y cuidado album.

El primer fotégrafo de la ciudadela inca fue el propio
Bingham. Se estima que tomo alrededor de quince
mil placas en sus cuatro expediciones a Machu Pic-
chu. Uno de los grandes atractivos de este enorme
archivo es la posibilidad de contemplar las ruinas en



su estado natural, es decir, antes de que fueran traji-
nadas por el turismo y cuando todavia no se habia
despejado la vegetacion que durante siglos se habia
acumulado en el terreno. Otras fotos muestran las
edificaciones luego de una limpieza efectuada por los
ayudant la expedicion. Es importante resaltar
que las 3 poseen no solo un interés docu-

mental ¢ historico, sino también un indiscutible valor

Manlyn Bndges.

artistico. Aunque e¢sa no fuera la intencion primordial
de Bingham, lo cierto es que se percibe un cuidado
en la eleccidon de los encuadres y las condiciones de
la luz. Como bien senala José Carlos Huayhuaca, si sc
compara su labor con el uso que hacian de la fotogra-
fia los arquedlogos y exploradores de aquella época,
«la expedicion de Bingham cont6 con la “tecnologia
de punta” de entonces. Llevaron las mejores camaras
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Werner Bischof.

disponibles gracias a la intervencion del propio Geor-

ge Eastmann.

Martin Chambi es un nombre ya clave en la histo-
ria de la fotografia latinoamericana. Dotado con una
poderosa intuicion creativa, el artista no permanecio
ajeno al hechizo de Machu Picchu. En 1924 integro
la misiéon de autoridades y periodistas que acompafo
al embajador norteamericano en una excursion a la
ciudadela. Chambi viajé como corresponsal del dia-
rio La Cronica de Lima. En 1928 retorn6 al complejo
arquitectonico, esta vez al lado del historiador Luis E.
Valcarcel, y consigui6 trepar hasta la cima del Huayna
Picchu, donde disparé su camara a su gusto. Desde
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entonces, Chambi regres6 en varias oportunidades a
las ruinas. Si consideramos su genio instintivo y su
notable sentido de la composicién, puede entenderse
que Machu Picchu fuera para él una suerte de iman
visual, asi como un lazo extraordinario con un pasa-
do indigena que vibraba en cada uno de sus pasajes,

monolitos y recintos de piedra.

Algo similar ocurrié con otros fotégrafos que perte-
necen a lo que suele llamarse Escuela del Cusco, entre
ellos Manuel Figueroa Aznar (1878-1951), José Ga-
briel Gonzalez (1875-1952), Crisanto Cabrera (1904-
1990), Horacio Ochoa (1905-1978), Abraham Guillén
(1901-1974) y Eulogio Nishiyama (1920-1996).
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Javier Silva.

Pero, ¢existid en realidad una Escucla de Fotografia
del Cusco? Los especialistas no se ponen de acuerdo,
sin duda porque la denominacién supone la existencia
de un movimiento que comparte una vision estética
y emprendc un proyecto comun. Y, ciertamente, pese
a que durante la primera mitad del siglo XX coinci-
dieron en esa ciudad varios fotografos, ya fueran del
lugar o de otras partes del Peri, esa cohesion no se
produjo. Mas alla de cierta empatia y afinidades, se
mantuvo una heterogeneidad acorde con la diversidad
de su nivel cultural y de sus metas expresivas. De cual-
quier modo, esta claro que hubo un periodo de gran
efervescencia artistica en ¢l Cusco, donde la actividad

fotogrifica no se quedo a la zaga. Y, en ese contexto,

se impuso el magisterio de Martin Chambi, un foté-
grafo dispuesto a reivindicar sus raices indigenas.

ES IMPORTANTE RESALTAR QUE LAS
IMAGENES POSEEN NO SOLO UN IN-
TERES DOCUMENTAL E HISTORICO,
SINO TAMBIEN UN INDISCUTIBLE
VALOR ARTISTICO. AUNQUE ESA NO

FUERA LA INTENCION PRIMORDIAL
DE BINGHAM, LO CIERTO ES QUE
SE PERCIBE UN CUIDADO EN LA
ELECCION DE LOS ENCUADRES Y LAS
CONDICIONES DE LA LUZ. '
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José G. Gonzalez.

Suele decirse que fue Pablo Macera quien formulé
la nocién de una escuela cusquenia de fotografia. Al
parecer, el historiador queria resaltar el rol que los
fotografos del Cusco habian cumplido en pro de la
revaloracion del legado nativo. En esa perspectiva,
no olvidemos destacados precedentes como la pin-
tura colonial de temitica religiosa (la escuela cus-
quena), al igual que el indigenismo como influyente
movimiento intelectual, literario y pictérico en los
anos veinte y treinta, el mismo que se extiende, en
su ultima fase, hasta el ejercicio del cine a fines de
la década del cincuenta. Justamente, son los reali-
zadores -a quienes Georges Sadoul, en su historia
cinematografica mundial, situé bajo el marco de
una Escuela de Cine del Cusco- los herederos de los
aportes de los fotografos de las generaciones ante-
riores y de sus aproximaciones visuales a la cultura

andina.
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En cuanto a los fotégrafos extranjeros, Silva Meinel
ha reunido un conjunto excepcional. Ya se trate del
francés Pierre Verger (1902-1996), del suizo Werner
Bischof (1916-1954) -quien fallecié en un accidente
ocurrido en las afueras del Cusco-, de los norteame-
ricanos George Johnson (c. 1900-1933), John Co-
hen (1936), Linda Connor (1944) y Marilyn Bridges
(1948), del cubano Mario Algaze (1947) o del espaiiol
Juan Manuel Castro Prieto (1958), todos ellos han
aportado una mirada unica que dice tanto de sus do-

tes creativas como del impacto que han experimenta-

do ante la Ciudad Perdida.

Completan la relacion algunos compaifieros de ruta
del editor como Fernando La Rosa (1943), Billy Hare
(1946) y Teo Allain Chambi (1949), quienes se cuen-
tan entre los mejores representantes de la fotografia

peruana contemporanea. Mencién aparte merece el



Fernando 1.a Rosa.

maestro de la camara e investigador norteamericano
Edward Ranney (1942), un apasionado estudioso de
nuestra cultura, quien nos ha visitado con frecuencia
v se ha esforzado por establecer un protundo dialogo
con los monumentos ancestrales de nuestra historia.

Por tanto, [isiones de Machn Picchu puede ser consi-

derado como uno de los aportes mas significativos

_entre los libros de fotografias de la mitica ciudadela

que se han publicado a lo largo de los altimos cien

anos.s
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[Luis Freire Sarria
Hustracion de Salvador Casos

E- DOGBOOKS O LA
CULTURA AL ALCANCE DE
SU MASCOTA

l.a tecnologia electronica nos abruma con su in-
finita creatividad, no basta un solo numero de
Puente para abarcar su vasta produccion de inge-
nios de ultimisima generacion que nos revuelven
el asombro dia a dia como una cucharita un te-
rron de azucar que no alcanza nunca a disolver-
se. Qué puede usted decirme, por cjemplo, de un
logro que llenara de gozo los corazones de los
amantes de las mascotas, me retiero a los libros
clectronicos para perros o e-dogbooks, maravi-
lla de la ingenieria electronica del siglo XXI. Si,
caninolatra que cuentas chihuahuas para dormir,
los libros para perros son una realidad. No es-
toy hablando de lenguaje humano, por supuesto,

sino de cfluvios olfativos grabados virtualmente

puente 70

sobre una supertficie de poliestireno .
tetraciclico inorganico multiconduc-

tor para que sean olidos por una nariz
sensible capaz de apreciarlos por ¢l rit-

mo y belleza con que fueron concerta-

dos. ¢No le parece que su perro merece
enfrascar su potente nariz cn la lectura

de un libro que le relate en un edificante
lenguaje de hedores y aromas sutilisimos, la
vida del perro de San Bernardo, que apren-
dio a cantar ladrido gregoriano gracias al mi-

lagroso monje cisterciense o la del lobo que

después de ser bendecido por San Francisco

de Asis, paso a integrar una

manada de corderos



y hasta sc dejaba trasquilar cl pelo, en lugar de
andar por las calles oliendo quién sabe qué obsce-
nidades orinadas cen los postes de alumbrado por
animales callejeros de dudosa procedencia? Claro
que le parece. No lo voy a fastidiar con mas deta-
lles sobre esa novedosa superficie sobre la que se
pueden grabar los mas delicados olores, aquellos
que un ser humano ni sospecha que aletean en
el aire, pero le diré que puede ser comercializada
con el tamano, la consistencia y las funciones de
un libro clectronico convencional, es decir, que
¢l perro puede con las patas avanzar o retroceder
una pagina o aumentar la ener-

gia de los olores si esta

con la nariz tupida.

Estamos scguros de  w

q uc

pronto, su amado perro podra cultivar su alma ca
nina con lecturas educativas como de la mejor tic
c16n nacional ¢ internacional, traducidas al «len
guaje» que los perros entienden como ninguna
otra mascota, el que les llega por la nariz. Suene
y acertara, estimado caninolatra, que su engreido
olfatca con delectacion i/ Suerno del Celta; de Na
rio Vargas lLlosa y voltea luego para expresarle,
con esos manipuladores 0jos tristes tan propios
de los perros que, lamentablemente, la novela no
colma sus cxpectativas olfativas. Veo diticil que
pucdan intercambiar opiniones, pero al menos,
estara orgulloso de que su perro alcance ¢l esta
tus intelectual que usted no pudo lograr

por esas trampas de la vida que le

. Ncgaron una mejor educacion.

Puente









CONSEJO DEPARTAMENTAL DE LIMA-COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU

Dos propuestas del CD Lima-CIP
fruto del debate de expertos.

Para Lima:

Desarrollar un sistema multimodal
de transporte urbano bajo el
concepto de movilidad sostenible
(Recogida por la Municipalidad
Metropolitana).

Para el Per:

Promover la prevencion
y seguridad sismica,
aplicando las buenas
normas técnicasy el
trabajo de profesionales
especialistas en disefio e
infraestructura. Porque
reconstruir cuesta 7 veces

% UNI- OCEB

HEMEROTECA |

LI

La ingenieria es siempre s "~ o

Consulte las conclusiones en estos temas generadas por el debate de expertos en: www.cdlima.org.pe






