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POLITICAS DE ESTADO, MARCOS LEGALES Y NECESIDAD DE
CAPACITACION PARA LOGRAR UNA SOCIEDAD RESILIENTE

e El 17 de diciembre 2010. Por acuerdo Nacional la Politica
de Estado 32da es la Gestion del Riesgo de Desastres (GRD)

e D.S. PCM N° 111, Nov. 2012. La GRD es de obligatorio
cumplimiento por todos los funcionarios del gobierno central
y gobiernos regionales y locales

o A fines de setiembre 2017 se propuso al Gobierno
Constitucional 2016 - 2021 “"Como mejor presente por el
Bicentenario de nuestra independencia, se capacite a todos
los peruanos para que reaccionen con prontitud vy
conocimiento frente a diferentes escenarios, salvando sus
vidas” Aceptada de inmediato por el entonces ministro de
Defensa y ratificado por el PCM a fines de abril de 2018.

e Resultado: Material de Capacitacion Nuevo libro: Gestion
del Riesgo de Desastres en el Siglo XXI, a ser impreso a
inicios de 2019



REFERENCIA GLOBAL PARA LA CAPACITACION
DE LA RECONSTRUCCION

e El Gobierno del Japon y el Grupo del Banco
Mundial publicaron un valioso documento
“"Aprendiendo de Grandes Desastres” que
sintetiza todas las investigaciones importantes del
Gran Terremoto del Este del Japon (GTES) Mw 9.0
del 11 de marzo de 2011, que afecto
principalmente la region Tohoku. Sus conclusiones
mas importantes fueron:

-Para reducir_los danos es necesario comprender
las causas. En ello se focaliza el nuevo libro GRD
en el Siglo XXI

-Reconstruir bien.

A ello en el Peru le agregamos; DONDE porque es
muy importante desarrollar ciudades resilientes
donde el mapa de peligro multiamenaza (MPM)
indigue que el peligro es bajo o medio



INVESTIGACION GLOBAL DEL "EFECTO LA MOLINA"

elnspirado en Ilos efectos de microzona de los

terremotos de Lima de 1940, 1966 y 1974, cuando la
destruccion en La Molina fue muy severa, mientras en
la parte central del valle de Lima fue leve. Segun el
CISMID de la FIC/UNI (2015) el peligro sismico muy
bajo alli, lo que confirma estudios anteriores.

oE| "Efecto La Molina” fue investigado por el autor en 27
eventos notables de origen geoldgico y climatico
ocurridos en las Ameéricas, Japon y China entre 1966 y
2017. La conclusion coincide con el consenso
internacional, que las condiciones naturales de sitio:
caracteristicas del suelo, geologia y topografia tienen
una influencia crucial en la intensidad del evento,
grado de dafos y su distribucion geografica.



ESTUDIOS DE EFECTOS DE
MICROZONIFICACION EN LA MOLINA

e | 0s efectos del terremoto de Lima 1940, fueron
reportados en un extenso articulo publicado en la
Revista de la PUCP por el Prof. Ricardo Valencia

e El autor investigo mediantes tesis del Ingenieria
Civil en la UNI los terremotos de 1966 y 1974.
Tambien se realizo varios trabajos de consultoria en
La Molina

e Registro y procesamiento de sismos de M=4.0 y
su procesamiento Brian Tucker. Investigador
asociado de MIT. Asesor de condiciones locales: el
autor



CASOS EXTREMOS IDENTIFICADOS
e Terremotos Michoacan, México 1985

- Cerca al epicentro, suelo firme: 12 cm/s?

- Zona_del Lago CDMX - 350 km del epicentro: 120
cm/s?

- 1000 % de amplificacion
e Terremoto Region Ica, 2007. En Tambo de Mora

- En la zona baja suelo fino saturadas de agua
intensidad IX MMI, Ilicuacion de suelos e
inundacion por tsunami.

- Pec#lleﬁo cerro cortado suelo muy firme y seco
?:I, MMI. Vulnerables construcciones de adobe sin
anos

e Se han utilizado indicadores sismicos de la practica
profesional

- Aceleracion pico
- Intensidad sismica



DESASTRES DE ORIGEN CLIMATICO,
INUNDACIONES
Influencia: Topografia del Area. Casos

e HURACAN KATRINA

Categoria 5, Se formo a finales de agosto en el Atlantico, el
25 de agosto de 2005, cruzo Florida Categ. 1, penetro al
Golfo del Golfo de México y llego a Categ. 5 y se introdujo
al continente en los estados de Luisiana y Missisipi.

En Nueva Orleans, inundo al 80 % del area de la ciudad
ubicado a un nivel mas bajo que el rio y lago que la rodea.
Perdidas US$ 75,000 millones y 1,836 victimas mortales.

e Destruccion de la Quebrada en Sullana, Pera, verano
de 1983. El Nino extremo 1982-83. Represado por la

carretera Panamericana Norte, se rompio y mato a 89
personas.

Se construyo un canal via por el fondo de la Quebrada,
Trabajo practicamente al 100% de su capacidad en El Nino
1997-98 y el Costero 2017.



EXPERIMENTO LA MOLINA 1994
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d) Plano base CISMID FIC/UNI 2015. Muestra ubicacién
de sismodgrafos 1), 2) y 3), en 2018.

a) Sismometros siendo calibrados en el Laboratorio
Geotécnico de la UNALM. Los del fondo registran
componentes verticales y los del primer plano
componentes horizontales.

SE — REGISTRARON UNOS
40 SISMOS Mw. = 4.0

Se seleccionaron y procesaron
12 eventos. Por R. Benites
Ph. Tesis PhD. en USC Asesor Prof. Aki
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EFECTO DE LA MICROZONACION EN EL TERREMOTO DE

MICHOACAN MEXICO DE 1985

a) TERREMOTO EN MEXICO, 19 de setiembre de 1985 b)L (
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EFECTOS DE LA MICROZONACION EN LA CIUDAD DE MEXICO
DURANTE LOS TERREMOTOS DE 1957, 1979 'Y 1985
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EFECTOS DE LA MICROZONACION EN TAMBO DE MORA,

DURANTE EL TERREMOTO PISCO 2007 ICA- PERU
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AVANCES EN CODIGOS SISMICOS EN PERU
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a) Dano debido a un defecto estructural de
columna corta. El terremoto de Lima
Perd en 1974.

b) Izquierda: edificio dafado por el
terremoto de Ica Perd en 2007.
Derecha: construccion disefiada con la
Norma Sismorresistente NTE.030/1997.
Sin danos.

c) Los edificios escolares disenados con la
Norma Sismorresistente NTE.030/1997
no sufrieron ningun dafio durante el
terremoto de Arequipa 2001 ni en el
terremoto de Ica de 2007, en Per.




EL TERREMOTO DE SICHUAN, CHINA
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12 DE ABRIL DE 2008

Magnitud ‘Mw 8.0, U.S.G.S.

Lugares gue afecto .El oeste de la provincia de
Sichuan la tierra del Oso Panda.
Intensidades IX — XI MMI

NUmero de victimas 69,000
Desaparecidos :18,000
NUumero de heridos :356,000
Con discapacidad :50,000

Péerdidas economicas directas 840,000 millones de Yuanes
<> a US$ 120,000 millones (poco monto asegurado).

Junto con el terremoto de Kobe de 1995y el huracan Katrina
de 2005 , desastres mas costosos de la historia, hasta entonces.
Solo pérdidas directas > US$ 100,000 millones cada uno de
ellos, superado por el terremoto y tsunami de Tohoku, Japon de
2011, US$ 420,000 millones .
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La presion del subcontinente Hindu y de la placa
Pacifica sobre el territorio causa alta sismicidad.
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SEISMIC GAP
AT LIMA - PERU

'

LIMA REGION

WAPA SBMICO DEL PERD
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REPUBLIC OF
PERU 2017

POPULATION
31.826 million
AREA
1.285.215 km?

METROPOLITAN
LIMA

POPULATION
9.75 million
AREA

731 km?2

SEISMIC GAP

West of Lima
Region.

Seismic Map of Peru.
Geophysical
Institute of Peru




TSUNAMI HEIGHT INDICATOR

The late University of Chile Prof. Joaquin Monge and the author. EE
Course IISEE 1961-62 have applied the Yamaguchi formula for decades.

h (m) = 12.3e -0:067D

h= Tsunami height in m.
D = Distance in km from the 100 m depth bathymetric lines to the coast

Assuming 1% reduction of tsunami height on land due to friction.

These criteria have been used for university research and practical
engineering projects.

Moreover, the Yamaguchi formula is still useful these days, for example:

® To clarify the Papua New Guinea controversy. Earthquake (Mw 7.1)
tsunami with h = 10.0 m

® Estimation made of tsunami height six years before 2007 Peru
earthquake tsunami, with +/-10% difference with the measurement
made by the researcher of DHN after the event.

® At the Sanriku coast in addition to V, U and W bay shapes, the largest
tsunami wave height, occurred where the 100 m bathymetric line
were near the coastline.



PAPUA NEW GUINEA
Mw 7.1 EQ July 17, 1998

Tsunami height, applying, The
Yamaguchi Formula.

Zone of total destruction

h= 10.5m, calculated by Kuroiwa J. Sawmil
& Delgado 2016 using data from
report by Davis H.L. et al 1998. SERA HILLS
Distance from shore to 100 m
bathymetry = 2.29 km

© Geology UPNG

Total destruction, killing 2000
people, from Sissano to Mak,

8 e where the first wave arrived in
less than 18 minutes.
o Waon —ad Ml Notice that the Palingi Canyon is
e T Ao 7~ amba ] | pointing to Mak, near the center
Poue pin’ /3 : 0 il of the destroyed area.
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Tsunami height
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SEISMIC SOURCE OF 1746 CALLAO FROM TSUNAMI Virtual Mareographic Stations

NUMERICAL MODELING. BY JIMENEZ C. ET. AL 2013.

Blue

Tsunami inundation map for Callac and Miraflores.
triangles A virtual gages M1-Callao DHN; M2 - La Punta ;
M3 - Costa Verde (Taken from Jimenez et al, 2013).

Fragments of the seismic source
(slip distribution) @ T

Altura {m)

100

Tiempo {min)
TSUNAMI HEIGHT AT DHN: 1w: 10.0 m; 4w: 10.8 m. )
La Punta: 1w: 9.5m. COSTA VERDE: 1w: 22.0m. Costa Verde. City 80 masl, low area
width 30 ~ 70 m. Run-up 22m.

From Jiménez C. et. al (2013)
At present Jimenez et. all.



TSUNAMI RISK - PORT e % __ KEY
OF CALLAO, PERU. | g e UETANY e R

TSUNAMI INUNDATION
BOUNDARY
Defined in 1982. Reviewed in 1988, 2012 and
2017.

(1) More than 130,000 people live between
Mar Brava and Rimac river

(2) Port of Callao. More than 65% of the
country’s export/import passes through
the Port of Callao.

(3) Tsunami-resistant 12-story SUNAT R.C.
building (1982)

(4) Container Terminal Fire Control Water
System. Soil liquefaction (1984)
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MILITARY
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Banco de la Nacion, one of
the buildings selected for
use as an emergency
shelter. Notice the
reinforced concrete shear
walls, efficient elements to
take horizontal seismic
forces.

)
SUNAT 12-story R.C.
building. KUKOVA SAC

(1982)

Large R.C. box 5.5 m high
houses the foundation
system 3 m, under ground
level and 2.5 m above the
ground. On the first floor.,
the left side is free for the
water to circulate, and on
the right side the partition
walls are easily collapsible;
in the central body are the
rigid R.C. elevator boxes
and the staircase. It was
updated structurally in
2014 to the new seismic
code.







FIRE PROTECTION WATER SYSTEM. REDUCTION OF DAMAGE
DUE TO SOIL LIQUEFACTION AT PORT OF CALLAO (1982-83)

Flexible joints with horizontal displacement and rotation. No damage during Peru 2007 earthquake tsunami.

F-2L57h Location of the flexible joints inside
the inspeclion cylinders.

Distribution of owutlet pipes and waler feeding e Lo

or e fire canirl sysism. Section and frontal view of the flexible joint.
These were manufactured expressly for the ENAPU projecl.

KUBOTA PIPES FLEXIBLE
JOINTS T, K, TLH types with no
damage during the Japan 2011
Tohoku earthquake tsunami
(From KUBOTA web. page)
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(1)  Refuge of R.C.
buildings for disabled people
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inundation area

(3)  Precarious wood
houses to be demolished

(4) Waste water
treatment plant Taboada

¢— Evacuation routes (In
evaluation)
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(3) WOODEN AND PRECARIOUS MATERIAL HOUSES TO BE DEMOLISHED AS
DANGEROUS FLOATING PROJECTILES.
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Tunnel under the new runway N 2

Lima = Callao International Alrport

Av. Gambetta.
JnJ—*r run \J\u/ N°2







LOCATION OF TABOADA WASTEWATER
eATMENT PLANT => NARROW ENTRANCE
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MAPA DE MULTIPELIGRO Y PLAN DE USO DEL SUELO

PARA SULLANA, PERU
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a). Mapa de riesgos para Sullana, Peri. La franja azul roja continua es el
canal construido en 1984-85, siguiendo una ruta trazada por la naturaleza
durante El Nifio en marzo de 1983, cuando una franja de 100-300 m fue
destruida por agua desbordada debido a que la plataforma de la Carretera
Panamericana se habia roto. ("Dam break").

N

c). El canal a lo largo de la Quebrada
en El Nifio 1997-1998.
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CANAL VIA SULLANA. NINO COSTERO 2017




CANAL VIA SULLANA CRUCES MARZO 2017

Fuera de la Sullana canaI -via, durante Ias lluvias de marzo de 2017 aguacero, Transito vehicular era fluido. Pero en la C|udad
de Piura, la capital de la Grau region, su Plaza de Armas era debajo de 0,70 m de agua. b) y c) cortesia de Caja Sullana.



CAPACITACION COMPRENSIVA PARA LA PREVEENCION DE TSUNAMIS DE GRAN ESCALA EN EL PERU

Programa de Entrenamiento en Miyazaki, Japon 03 Nov 2017

@ A Large-scale Tsunami Disaster Prevention Comprehensive Training based on a Nankal Trough
© Megathrust Earthquake will be held at Miyazaki Port sponsored by the Ministry of Land. v ! realistic

= Infrastructure, Transport and Tourism, Miyazakl Prefecture, and Miyazaki City In order to both m:’.z,,’.m z.m':,“
5. alleviate the damages suffered from a large scale tsunami resulting from an earthquake and to using heficopters, ships, disaster counter
disseminate knowledge related to and educate people about tsunami. The training is aimed at maasure vehicies. and more!

FY2017
Large-scale Tsunami Disaster Prevention
Comprehensive Training

confirming the effectiveness of each organization’s disaster prevention plans, etc.. and improving - E’wﬁmm,‘;m”
disaster prevention capabliities through cooperation between and strengthening of the disaster B
ra'n'ng rogram prevention organizations.
8:45 9:20 10:00 10:30 11:45 12:00 13:00

ony

#20-Earthquake/ Tsunami Information Distribution Training

® Jow (ot Gt Wy Oy ®Japan Alr Seit-Oeferns Forca: T4
Swasn Trmaoont end Towtee menkale

vss-Rescue and Relief Training W Inchide rescuing of Biranded individusie. individusts &rifing In the acean. and iiess.

i
olanes. a1 well a3 road damage surveys and information collection on the ground using motorcrcies and other means.

emergency aid. and 1D vertication fer sick and injured from e earthquake and tsunami in
the amergency reliel center. Will siso Inchude training for fire extinguishing of debris #tc 1o
perevent speeod of fires, and rescue of injured individuals from collapsed buldings and

Closing Ceremony

Opening Cerem

camaged
955-Resource Distribution Training
Wil foature training lor transport of vency vehicles and
wnmumummmmmm
joint shlp and truck transoort

©Jsomn A Soli-Delense Force (CH-47)
1030 Wil featore training on surveying of damages at port facties. Cleasup of spilled o by
ﬂll" shios, servey and colection of scbmergad Mems that will hinder ship navigation. and other
route clearing oxeccises.

i02¢-Flooding Countermeasure Training

Wil festure damage condition surveys of earthquake and tsunami Booding. *
9nd of embarkments and other waterway management faciities Will alsc feature
temoocary relndorcement of collapsed embarkment areas using lwge size sandbags,
and draining of flcoded wreas using drainage puUmD vehicles

Opening to the public of vehicles etc. used in training

© Jacen Ground Setf-Defecse Force:

%@ -

Mnmwﬁ-&cuwnmnum
supely of fuel atc 1o Japan Coast Guard ships,

.| Food Distribution

Wil foature emergenty food
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Veede . = start Fotce, Red Cross Sochety. eic.
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8.30

ENTRENAMIENTO PARA ENFRENTAR DESASTRES (Draft)

Programa de Capacitacion del Gobierno Constitucional 2016-2021.
Fecha de Simulacro: Lunes 05 de Noviembre de 2018. Dia internacional de la Concientizacién sobre Tsunamis. Adoptado por las NN.UU. a propuesta del Gobierno del Japdn

9.00 9.30 10.00 10.30 11.00 11.30 12.00 12.30
o Ceremonia | > IGP, INDECI, DHN y Ministerios ‘ 1
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Notas:

1)La capacitacion se realizara en las regiones: Lima, Moquegua y Tacna, de acuerdo a su poblacion y capacidades disponibles, focalizados en Lima Metropolitana que incluye El Callao. En el caso

de Tacna y Moquegua se asume un terremoto de Mw 8.5 con fractura entre llo y el norte de Chile. En estos dos escenarios existen zonas de silencio sismico plenamente identificadas.

Responsables: Gobernadores.

2)El proyecto es parte de la meta del Gobierno Constitucional 2016-2021: Que todos los peruanos, sobre todo aquellos con menos recursos socioecondmicos y de conocimientos enfrenten con
éxito los diferentes escenarios con conocimiento e inmediatez y puedan salvar sus vidas y proteger su integridad fisica. Meta al afio 2021. Bicentenario de la independencia del Perd. Nuevo

libro “Gestidn del Riesgo de Desastres en el siglo XXI”

. Fuente original: Gobierno del Japén.



FOTOGRAFIAS DEL SIMULACRO EN EL PUERTO DE MIYAZAKI, JAPON 03 NOV 2017.

a) El representante del ministro de Transportes del b) Espectadores del simulacro, varios cientos, al fondo
Japodn iniciando la apertura del ensayo representantes, que evaluan los resultados del ensayo.

c) Sala de control del desarrollo del simulacro, d Panel de control del avance de actividades. Note que
programada actividad por actividad. se ha avanzando casi la mitad del programa a media
manana.







CONCLUSIONES

®El Nuevo libro de Gestion del Riesgo de Desastres, a
ser publicado a iInicios del 2019, tiene como
objetivos principales:

-Capacitar a las personas, sobre todo a los mas pobres
parar que tengan conocimientos basicos sobre terremotos
tsunamis y huaicos y se enfrentes con éxito a diferentes
escenas Yy puedan salvar sus vidas. Caso “Milagro de
Kamaishi”.

-Dara las bases, explicaciones y resultados del Programa
Ciudades Sostenibles 1998-2016 y su adaptacion al
Programa Ciudades Resilientes 2017-2030. Guia Marco de
Accion de Sendai 2015-2030.
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