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Otras redes de acelerégrafos para ingenieria estructural:

* RENADIC, U de Chile

* Red Universidad Catdlica
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ASPECTOS NORMATIVOS:

« Ordenanza General de Construcciones
e Manual de Carreteras

 Normas Chilenas del Instituto Nacional de Normalizacion, INN



TERREMOTO DEL 27 DE FEBRERO DE 2010



USGS ShakeMap : OFFSHORE MAULE, CHILE
FEB 27 2010 06:34:14 AMGMT M8.8 $35.91 W72.73 Depth: 35.0km ID:2010tfan

Map Version 10 Processed Wed Apr 11, 2012 05:10:42 PM MDT

PERCEIVED | Not felt | Weak | Light |Moderate| Strong |Very strong| Severe | Violent | Extreme

DA none | none | none |Verylight| Light | Moderate |Mod.Heavy | Heavy |Very Heavy
PEAK ACC(%q) | <0.1 0.5 24 6.7 13 24 44 83 >156
PEAK VEL{cm's) | <0.07 04 1.9 58 11 22 43 83 >160
INSTRUMENTAL | 1 |y v Vi VI

Scale bazed upon Ward, of



TERREMOTOS DE VALDIVIA (1960) Y MAULE (2010)

1960 2010
Magnitud 9,6 8,8
Damnificados 2 millones 2 millones
Victimas 6.000 577
Viviendas destruidas 45.000 200.000
Habitantes en la zona 2.780.000 12.500.000
Daio total, millones de US $ 3.000 30.000 (18% PIB)




TERREMOTO DEL MAULE: MAGNITUD DE LOS DANOS

TIPO DE OBRA
Viviendas destruidas o dafadas 370.000
Hospitales danados 133 (71% del total)
Camas perdidas 4.249 de 19.439
Pabellones 167 de 439
Establecimientos educacionales 6.168 de 8.326
Puentes destruidos o danados 211













DISTRIBUCION DEL COSTO DE RECONSTRUCCION POR SECTOR
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RESPUESTA DEL ESTADO EN TRES ETAPAS:

- 1. Emergencia inmediata
* 2. Emergencia invernal

* 3. Plan de Reconstruccion



1. Emergencia inmediata

e TSUNAMI. Error en la evaluacion del tsunami.
Victimas de la inundacion

* Panico de la poblacion. Réplicas

* Colapso generalizado de comunicaciones, servicios
basicos, cierre del comercio, crisis de orden y seguridad






RESPUESTA DE LAS AUTORIDADES

* Comité Interministerial para la Reconstruccion (11-03-2010)
Levantamiento de necesidades

* Primer paquete de medidas con reasignaciones de presupuestos
de USS 700 millones para:

v’ Viviendas de emergencia

v’ Salas de clases para escuelas

v’ Salud: recuperacion de camas y pabellones

v Recuperacidén de infraestructura critica: caminos, puentes, puertos,
aeropuertos, sistemas de agua potable

* Brazos ejecutores:

> Ministerios

» Intendencias ‘ Comité de reconstruccion
> Gobernaciones

> Alcaldias






Comité de reconstruccion

Elabora planes y programas a partir de catastros y diagnodsticos

* Presentacion al Congreso de Ley de Financiamiento de la Reconstruccion
* Rol de la Sociedad Civil y del Sector Privado.
Participacion de numerosas instituciones, entre otras:

Un techo para C hile. Al 24-03 ya habian entregado 600 viviendas
Guias y Scouts de Chile

Confederacion de Estudiantes

Cruz Roja

Teletdon “Chile ayuda a Chile”

Hogar de Cristo

Fundacion para la Superacion de la Pobreza
Vicaria de la Pastoral Social

Bancos

Caritas Chile

Desafio Levantemos Chile



2. Emergencia Invernal (29-03 al 30-07)

Proveer de:

* Techo y proteccion (al 30 de junio ya
habian 70.000 viviendas de emergencia)
* Salud

* Educacion

* Empleos para la reconstruccion (60.000)
* Reparacion de carreteras y puentes

Proyecto Refugio (USS$ 100 millones) ‘ Equipamiento
Proyecto Aldeas ‘ Reubicacidon de damnificados

Proyecto Manos a la Obra - Recuperacion de viviendas daihadas



Educacion

* 250.000 de estudiantes no pudieron ingresar a clase al 11 de marzo

* Fueron reubicados dentro de 45 dias mediante soluciones modulares,
buses escuela, carpas y mediaguas

Contribucion de las Fuerzas Armadas: sub-centros de apoyo humanitario
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3. Plan de reconstruccion

El plan del Gobierno era que al 11-03-2014 se encontraran recuperados
los sectores afectados.
Consistia en:

* Reponer y mejorar las construcciones
* Recuperar la capacidad productiva
* Tener un pais mejor preparado para enfrentar catastrofes

- Mejorar el sistema de alerta temprana
- Ayuda oportuna a los damnificados
- Reorganizacion y fortalecimiento

de la Oficina de Emergencia, ONEMI
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Financiamiento para el Plan de Reconstrucciéon

- Reasignaciones y austeridad en las cuentas publicas

- Aumento de ingresos tributarios

- Ley Fondo Nacional de Reconstruccion

- Uso de la Ley Reservada del Cobre

- Venta de activos prescindibles y endeudamiento interno

Ademas, modificacion de leyes para facilitar la ejecucion

Sistema Nacional de Emergencia y Proteccion Civil

Quedod de manifiesto la debilidad del sistema nacional
de emergencias, en particular la Oficina Nacional de Emergencia,
ONEMI, a la cual se le hicieron 36 mejoras



DIRECCION NACIONAL
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Proyectos CNT segun su estado
(Fuente: MINVU/SERVIU, Noviembre 2014)

REGION  N°CNT N°CNTen  N°CNT NP Total
terminados construccion noiniciado Proy.CNT

Valparaiso 16 2 1 19
RM 16 15 0 31
O’Higgins 54 15 2 /1
Maule 109 23 2 134
Biobio 125 29 1 155
Totales 320 84 6 410




LECCIONES APRENDIDAS

Efecto de la Amplificacion Local
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Respuesta de los ingenieros:

- Revisidn de las normas y técnicas constructivas:

Decretos 60 y 61 del MINVU. Nuevas normas NCh 433 para diseiio de edificios
vy NCh 2369 para diseio de instalaciones industriales

- Uso de sistemas de proteccion sismica y desarrollo de normativa

* Norma de Edificios con Aislacion de Base
 Norma de Edificios con Disipadores de Energia
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Comportamlento de edificios
con sistemas de proteccion
sismica:

El Edificio Comunidad Andalucia
ante el sismo del 27-02-2010
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Losay vigas de sistema de aislacion
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DEFICIENCIAS NORMATIVAS
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Figura 6.1 — Definicidn genérica del espectro de pseudo aceleracion.
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_ TABLA. CLASIFICACION SISMICA DEL TERRENO DE FUNDA-
CION

. Ve Coaw | (Ny) S.
Suelo Tipo (mis) RAD | pa) | (golpesipie) | (MPa)
Roca, suelo ' o 1210
A | cementado | 2900 | 2 50% | (BquS2%) Jr ‘
| Roca blanda o | B |
B fracturada, suelo > 500 | 2 0,40° 250 .
muy denso o muy | (Equs2%) |
| firme o
C | Suelo denso o firme | > 350 12030 1540
- | (Equs2%) |
' Suelo r ; ;
D | medianamente 12180 ' 230 | 20,05 |
. denso, o firme |
| Suelo de i | .
|g | comPpacidad, o <180 220 | 0,05
'~ | consistencia | ’
mediana | !
_ i
F | Suelos Especiales * * * ! * |
| | o
N, . Indice de Penetracion Estandar normalizado por presién de confina-

miento de 0,1 MPa. Aplicable sélo asuelos que clasifican como arenas

RQD  : Rock Quality Designation, segin norma Astm D 6032
q, . Resistencia a la compresion simple del suelo
€qu . Deformacion unitaria desarrollada cuando se alcanza la resistencia

maxima en el ensayo de compresion simple

S : Resistencia al corte no-drenada del suelo



