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Enel CNC\

Nuestra posicion en el mundo

# Usuarios finales

1" Operador
de redl

Capacidad en Renovables

46 GW

/1 mn

Compaiiia
mas grande
del mundo? en
renovables

Mayor numero
de clientes retail
en el mundo3

1. Por nimero de usuarios finales.
2. Por capacidad instalada y capacidad administrada - 3.4 GW
3. Incluyendo clientes libres y mercados regulados



Nuestra estrategia

Siguiendo la evolucidn de las tendencias del sector
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Cambio en latemperatura del planeta clalel

Green Power

Global temperature change (1850-2017)

Promedio de calentamiento (°C) proyectado para
2100

1,6°C

Si los paises
no actuan

Siguiendo
actuales
politicas

Basado en
actuales
COMPromisos

I
Fuente: Climate Action Tracker, actualizado en noviembre de 2017 B|B|C]

ot

HadCRUTY,
@Ded hawkins Baseline: 1850-1900

Fuente: (1) Centro Nacional de Ciencias Atmosféricas de la Universidad de Reading, Reino Unido; (2) Climate Action Tracker (Noviembre 2017)



¢, ES posible? CCl

Renovables CCGT Planta Planta Diesel
(Edlica & Solar) Carbon
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Importante reduccion del costo de la tecnologia
Costo por MW y capacidad instalada

i

PV module price ($m/MW, 2018 real)
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Wind turbine price ($m/MW, 2018 real)
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...que coincidié con un aumento de eficiencia... clalel

Green Power

2:6‘,:3 Average PV cell efficiency of surveyed

manufacturers by year end @ Turbine Size Evolution
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Drivers Descarbonizacion + Renovables clalel

Green Power

LCOE USD/MWh - Promedio Global
Solar PV Wind Onshore Solar PV Wind Onshore Solar PV Wind Onshore . .
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------------------------------------------------------------------------------------- sostenible
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8 + 12 meses 40 + 60 meses
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Facil de 16 + 20 meses (ci.clo abierto) 120+ meses i sostenible
26 + 30 meses (Ciclo Cerrado)
hacer
6 1.5°C 2°C 2°Cvs 1,5°C
S 2 Bx Estrategia
CALOR EXTREMO h 37% peor energética racional
d 0 y sostenible
DESPRENDIMIENTOS DE 'T&E”»@i? N Eard peo)ﬁ
HIELO ARTICO
Necesario para el El El 06m
: : AUMENTO NIVEL DEL gy’
medioambiente AR [ 0.40 | [ 0.46 | mas

METERS METERS



Capacidad instalada de renovables (RER)

Capacidad triplicada en menos de 20 anos

2000 2010 2017

RER

Fuente: Enerdata

Green Power
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Consumo global de electricidad CCl

¢, Hacia donde vamos? G R
RES 2017 RES 2030 RES 2040
Share

25%

9%

25.679

TWh

B Hydro B Coal | Other RES I Other Conventional

Fuente: World Energy Outlook 2018, New Policies Scenario - IEA



Como sera el mix de capacidad instalada global? clalel

Capacidad Instalada Mundial

2017 2030 2040
RER RER
Share share B Hydro
33% 47% B coal
~ | Other RER
. Other
Conventional
Adicional 2020-2030 1.840 GW 1.750 GW
940 RER Sohare B = RER Sohare
77% e 76%
- Latam
260 ~ India
b— 80 - North AM 120
- — ~ Africa e
Hydro Wind Solar PV Other RES - RoW i Solar PV Other RES

Fuente: World Energy Outlook 2018, New Policies Scenario - IEA



Hacia un mundo 100% RES

Diferentes rutas

E

Sostenibilidad Decarbonization
Impulsada por el

como ..
L crecimiento RES -

necesaria : permite el

acceso a la
energia

Aumentar
proporcionalmente Inversiones en Electrificacion

soluciones de redes e para sustituir
flexibilidad con infraestructura otras energias

storage

100% RENOVABLES



Peru tiene una importante brecha de consumo de
electricidad repecto de paises desarrollados

Promedio OCDE: 8.081 kWh/afo/hab

Perd : 2.000 kWh / afio / habitante

Latam y Caribe: 2.071 kWh / afio / hab

Fuente: Banco Mundial, 2015

Noruega
Estados Unidos
Australia
Miembros OCDE
Japén

Francia
Alemania

Union Europea
Espafa

Reino Unido
Italia

Chile

China

Mundo
Argentina

Brasil

América Latina y el Caribe
México

Peru

Colombia

KWh/per cépita

0 5,000 10,000 15,000 20,000
1 1 1 1

CNCl

Green Power

25,000
£




¢, Como supercar los retos de este desafio?

Todos los actors son necesarios

Desafios Claves de la
Transicion

Almacenamiento de
largo plazo

Necesidad de
almacenamiento
estacional

Acoplamiento
sectorial

Estabilidad

Flexibilidad &

Fase 2 refuerzo de las redes

Pequeios cambios

Fase 1 en los patrones

operativos

energia

Disefio avanzado
de planta

Flexibilidad de VRE

Modernizar planta
para obtene
flexibilidad

 Redesa larga

escala para
disminuir la
variabilidad
estacional

Digitalizacion y

tecnologias de

Interconexiones

gue refuercen la

red

Almacenamiento a
largo plazo

Almacenamiento a
mediano plazo

Almacenamiento
con baterias

Usar
almacenamiento
existente, bombeo
Hydro

Reevaluar los
impuestos de
electricidad

Reforma de los
mercados de
servicios del

sistema

Effectives short-ter
wholesale markets,
trade with nelghbours

Variabilidad de las
ERNC, Despacho
econémico



Por qué usar almacenamiento en ERNC? CCl

Green Power

1. Es una tecnologia auxiliar que permite a las ERNC superar ‘

sus limitaciones residuales intrinsecas en términos de
flexibilidad y despacho

Evolucion del LCOE para una planta solar
con almacenamiento

14,6% )
® Solar + Storage LCOE, index
L]
134 -8,0% ¢
LCOE, 14 B G 2. Permite reducir el perfil de riesgo de
Pvony =00y, T M0 00 407 . 107 105 104 las inversiones tanto en términos de
' mercado como riesgos regulatorios
r ;ll T T T T T T T 1 - - ag.
2012 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 (congestiones, inestabilidad, etc.)

El objetivo estratégico de acoplar el
almacenamiento con las plantas ERNC es

aumentar el valor de los activo de generacion a

largo plazo, agregando nuevas fuentes de ingresos
. . . . como a los compradores, entrando en
y reduciendo el riesgo de las inversiones I

@ 3. Permite a las ERNC proporcionar
servicios adicionales tanto a la red

nuevos mercadogde “océano azul”




El almacenamiento, aplicado en plantas ERNC,

proporciona una amplia gama de servicios

Y
CNCI| -o.b% | Almacenamiento
ﬁl acoplado con
: Renovables

Acoplado con ERNC

1 { Potencia Firme J {
J [ J [ControldeFrecuencia}

Grid and plant services

-

Front-of-the-meter

reserve

Imbalance costs
savings

Spin/Non spin J

Energy

Curtailment
shifting/arbitrage

reduction

CCl

Applications

Applications for:

MW MW
Grid
event Recuperacién de la produccién
v de la central eléctrica perdida por m
el grid curtailment t

l t
Curtailment reduction Energy Shifting/Arbitrage
MW

e Battery charge and discharge in
getual order to nullify differences
between power plant production
forecast and actual real time
production, so avoiding balancing
costs

Imbalance costs savings

%4{1 Power Plant %f{l dg Power plant and Grid

Carga y descarga de baterias para
mover la produccién de la planta a las
horas donde la energia tiene mas valor.

Forecast

To transform plant typical profile
production into a baseload profile or
to match offtaker load

Baseload profile

Fraquency
Hz
Lower
bogd Lower 65 sac 5 min in
50Hz <

e =

Control de Frecuencia

¥ crid

Para ayudar a la estabilidad de
la red después de un evento y
recuperar la frecuencia del
sistema dentro de parametros

seguros.
N Servicio proporcionado a la red
Mﬁ = para mejorar la confiabilidad

del sistema. Otorgado en una
subasta competitiva.




BESS — Visién y proyeccion Nl

Los costos de

Lithium-ion battery pack price (real 2018 $/kWh) baterias lon-Litio
$/kwh 1,400 han disminuido
' en 85% respecto
1200 al 2010
e
1,000
iy
800
A & Precio promedio _
600 A 2018:$176/kWh  Precio al 2024: Precio al 2030:
$94/kWh $62/kwWh
400 A \
A
200 A L _ _
0 - emm e e =
2010 2015 2020 2025 2030

A Precios observados - w= 18% Tasa de aprendizaje

Fuente: Bloomberg New Energy Finance (2018)



Potencial edlico en el Perl
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Region Velocidad del Green Fowe
Viento (m/s)
. Tumbes >7
.......................... Pua ~ >8
............... Lambayeque ~~ ~ >8
.................. Lalibertad ~ ~~ >7
........................ Nazca .~ >8
Sierra norte — centro 9-11

Fuente: IRENA, 2016

Centrales Eoblicas en
operacion

La alta calidad del recurso eolico en el Peru permite desarrollar centrales de
generacion con altos factores de planta (45 — 55%) y precios competitivos



Potencial solar en el Peru cla{c]

Green Power
Green Power

Nivel de radiacién
diario (kWh/m2)

Region

Fuente: Solargis, 2016

RONDONIA
Centrales solares en

operacion

R Rubi 144 Moquegua

................... Intipampa 40  Moquegua

...... Panamericana solar 20 Moquegua

Central Sofat Rubl, dMue, Bolivialsiil Reparticion . 20 . Arequipa

................. Tacnasolar 20 Tacna

......................... Majes .20 Arequipa

annualsum <800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 Moquegua 16 Moquegua

Long-term average of< | kWh/m?
dailysum <20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75>

Peru tiene el potencial de generar un Nodo Energético Solar en el sur del pais






Desarrollo Central Solar Rubi CNC

Definicion y Planificacion del proyecto

Analisis del Andlisis del Andlisis de Cronograma “ldeal”

Sistemade Recurso Solar disponibilidad del
terreno

2S5 2015 1S 2016 2S5 2016 1S 2017 2S 2017 1S 2018

Bidding day Award

18/12 16/02
1 1

IV Subasta RER
1 1

1 1
Preparacion y,
Apriobacion 1

1 1

Estudio de Pre Operatividad Preparacién y
1 Aprobaqlon
1
1 .z
Preparacion y

1

Estudio de Operatividad | Aprobacion
1
1

Permiso Ambiental

Permiso Arqueolégico AR
probacipn

Preparacién y
Aprobacion

Concesion Definitiva

= Desafios Técnicos Plan de Monitoreo

Arqueolégico Preparacion y Aprobacion

u Desafios en Permisos Fabricacion, Obras Civiles,

Etapa Constructiva Montaje, Pruebas

= Desafios en la obtencion de la tierra POC

e ]




Desafios Principales

Desafios en Permisos

Cronograma Tipo

NCI

Green Power

Permiso Ambiental

Estudio de Pre Operatividad

Estudio de Operatividad

Permiso Arqueolégico

Concesion Definitiva

Plan de Monitoreo
Arqueoldgico

Etapa Constructiva

POC

2S 2015 1S 2016 2S5 2016 1S 2017 2S 2017

Bidding day Award
18/12 16/02
1

1
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1 1

| 1
Prepdracion y |

Aprabacién 1
I I

ITS 1 ITS 2

Freparaclc’)n y

1 Aprobagion
T T

Actualizacion

| |
I ! Preparacion y
| : Aprobaci6n

I |

yk
Preparacign y CIRA2  CIRA3

Aprobacion
Preparacion
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Fabricacion, Obras Civiles,
Montaje, Pruebas

T
|
|
|
|
|
|
|
| Preparacion y Aprobacion
|
|
|
|
|
|
|
|

1S 2018

Authorization List Closing date
Declaracion de Impacto Ambiental - DIA Aprobado con RD 0196-2016-MEM/DGAAE 22.06.2016
Informe Técnico Sustentatorio - ITS Aprobado con RD 051-2017-MEM-DGAAE 08.02.2017
Certificado de Inexistencia de Restos Arqueclogicos - " _ g
CIRA 85 MW CIRA N° 2015-129-DDC-MOQ-MC 11.08.2015
Certificado de Inexistencia de Restos Argueoldgicos - o _ g
CIRA - HV Line Path CIRA N° 2015-130-DDC-MOQ-MC 11.08.2015
Certificado de Inexistencia de Restos Argueoldgicos - o - g
CIRA-F i6n 144 MW CIRA N° 2016-001-DDC-MOQ-MC 06.01.2016
Certificado de Inexistencia de Restos Argueclogicos - o
CIRA - Actualizacién HV Line Path CIRA N° 2016- 049-DDC-MOQ-MC 12.07.2016
Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos - o
CIRA - Access road to PV plant CIRA N° 2016- 051-DDC-MOQ-MC 21.07.2016
Certificado de Inexistencia de Restos Argueoldgicos - o r g
CIRA - Actualizacion PV Plant Area CIRA N° 2016- 051-DDC-MOQ-MC 21.07.2016
Certificado de Inexistencia de Restos Argueoldgicos - o g
CIRA - Camines acceso a LTE CIRA N° 2016-089-DDC-MOQ-MC 23112016
Ceruﬁcadu_de Ine:m:encla.d_e Restos Arqueologicos - CIRA N° 2017-002-DDC-MOG-MC 11.012017
CIRA - Caminos accesos adicionales
Plan de Monitoreo Ar igico - PMA RD N’ 51-2016-DDC-MOQ/MC 26.08.2016
E:;"A:E Monitoreo Arqueciogico - PMA Adicion de RO N° 05-2017-DDC-MOG/MC 25012017
Aprueba Informe Final “PLAN DE MONITORED
ARQUEOLOGICO PROYECTO DE GENERACION RD N* 04-2018-DDC-MOQ/MC 29012018
FOTOVOLTAICA RUBI™
. N I Aprobado con RM N° 328-2017-MEM/DM
Concesion Definitiva de Generacion Eléctrica Contrato Concesidn S07-2017 02.08.2017
. N . Aprobado con RM N° 258-2017-MEM/DM
Concesion Definitiva de Transmision Electrica Contrato Concesidn 503-2017 17.06.2017
Certificado de Ct d del Estudio de O Carta COES/D/DP-790-2016 21.07.2016.
. . Convenio de Conexién entre Enel Green Power Perd S.A. y
Acuerdo de Interconexion con Transmisor ABY Tr iidn Sur S.A. en a 5.E. Montalve 220 kV 25112016
Autorizacién de Uso de Derecho de Via - Acceso Expediente NA
ALI‘(OI'IZBC.IDn de Uso de Derecho de Via - Cruce LAT RG N* 178-2017-MTC/20.15 10113017
Panamericana
Permisos .h-"lunlupalas de Movimiento de Tierras para RG N’ 1763-2016-GDUAAT/GM/MPMN 28.09.2016
construccion
Servidumbre Convencional Expediente desistids NA
Servidumbre Convencional - Expansion Expediente NA
Se firmd acta de acuerdo el 22.10.2016 (Clemesi). Actas
Contratos Privados (Posesionarios/Propietarios LAT firmadas con posesionarios en Marzo 2017. Todos los 22.10.2016
contratos cerrados.
. - . Expediente en evaluacién por la autoridad desde el
Servidumbre Eléctrica de Generacion 16/08/2017. 30.06.2018
Servidumbre Eléctrica de Transmisién Expediente a ser presentado a la autoridad el 30/04/2018. 30.10.2018




Etapa Constructiva CLAC]

Inversiones en plazos cortos

Green Power

Paneles/semana: 25,651 > 8.2 MW/semana -> 32.8 MW/mes

La central Rubi se construyd en 13 meses, logrando la instalacion de mas de 560,000
paneles en tan solo 5 meses.

04/03/2020



Central Solar Rubi

Puesta en Operacion Comercial en Enero 2018

Capacidad: 180 MWp B / i

Energia: 440 GWh al aiio - Equivalente a 351 mil hogares

LT S.E. Rubi — SE Montalvo: 21.6 km en 220 kV

Inversion: 165 MUSD

Trabajadores: 839

209,343 TON de CO2 mitigadas anualmente
N° Paneles: 560,880

Paneles suficientes para pavimentar en linea recta Lima — Moquegua

Rubi es la planta solar mas grandes del Perd, invirtieron mas de 165 MUSD generando 839
puestos de trabajo

04/03/2020



Sitio de Construccion Sostenible

Enel CSV
= Capacitaciones en carpinteria a pobladores
locales
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Eco - muebleria « Reutilizacion de 4,000 palets
""""""""" = Convenio con Municipalidad para garantizar
la sostenibilidad en el tiempo de la iniciativa.
Economia Circular = 55% de provinieron de Moquegua O Goierg. [l 8 o
_ - Mano de Obra , &g - ~
eje durante Local 5% fueron mujeres | “'
., | | = 5% de Pampa Clemesi (comunicad local)
la construccion
””””””””””””””””””””””””””””” = Sistema MIMA: enfoque en el andlisis del ciclo de vida.
. Este analisis permite implementar mejores medidas de —
Sitio de mitigacion en las préximas construcciones similares. 13 cicite
e N Construccion @
Sostenible = Kits solares para iluminacién de oficinas y zonas de

trabajo evitando la utilizacién de grupos electrégenos, se
evitd la emisidon de ~ 3 Ton CO2eq durante la

04/03/2020 construccion.



Comparacion de CMg en mantenimiento Camisea CCl
Costos Marginales con escenarios de participacion RERNC

CMg en US$/MWh Cmg Promedio

en US$/MWh
160
.;

17x
120
80
40
- e ® -
0
28-Jul 29-Jul 30-Jul 31-Jul 01-Aug 02-Aug 03-Aug

Tipico

=@-Ejecutado == 2x RERNC (2) =@=-Tipico (1) =@-Sin RERNC

2 X RERNC
Ejecutado
Sin RERNC

Nota: (1) Tipico es escenario sin mantenimiento de Camisea (2) 2x RERNC es escenario con el doble de energia RERNC respecto de la real inyectada



I Operacion Central Rubi

Producciéon Neta
Enero — Octubre 2018

| A Energia Neta !

3% - :

A +10GWh v

' 335,360 MWh
325,079 MWh
Produccién Produccién
Planificada Real

04/03/2020
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clalel

Green Power

Dia “Tipo” [MWh]
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. Produccién Produccién
Planificada Real



enel

r—r

Gracias-por su atencion

et

-
: ;‘_'_—-_"‘.

- ———
——



