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Elementos claves

Priorizar
Financiacion
Propiedad intelectual

Investigacidn e innovacion
Capacidad de utilizar resultados de la

investigacion
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3. Crew Dragon (2020)
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Cronica con testimoniclsvinédims de'sobre.vi\ﬂentes del
terremoto y aluvion, ocurrido el 31°dé mayo de 1970 en Pera.
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Anélisis de casos confirmad:

- funcién al nivel de altitud
La poblacién con aque

| t

05y letalidad en
sidera aquellos que residen
PERU | ACTUALIZACION 29 DE MAYO, en el Per y fueron registrados al 31/12/2019.
«Densidod poblocional + % Cares/hobitante g | N
Letalidad o
- 0

Casos

3985

ok (L01%] ¢Cémo el Sector Energético de América
3998 % [1.13%) - Caribe estd actuando para
om v
LA CRISIS e
- 1081 + ' 093%

¥
141502 207%

Uso masivo de o, '“”f“dmm,ff
i Internet AN
¥ CLOSED Y
> W CO nta minacion d e | http://biblioteca.olade.org/opac-tmpl/Documentos/old0450.pdf
Cambio aire, tierray mar
climatico

Biodiversidad
¢ Que se ha notado con
el covid 197

la educacion a distancia

menos asistencia al aula

mas cursos en linea

muchos servicios se proporcionaran de forma remota
Trabajo desde casa

Telemedicina

Menos demanda de espacio fisico

Se necesitara mas conectividad a dreas remotas

La inversion en infraestructura sufrird cambios

Paises carecian de

Resiliencia
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http://biblioteca.olade.org/opac-tmpl/Documentos/old0450.pdf

I_A M ECAN |CA Y LA E N E RG IA - Transformacion de la Energia

Derivados

lluminacion

HAY UN PRINCIPIO O LEY FiSICA MUY IMPORTANTE: e —
LA ENERGIA NO SE CREA NI SE DESTRUYE, SOLO SE 'Ca’bé" ; SFerza Wt
T RA N S FO R MA HISIOENETEl Aire Acondicionado

Otros Renovables

Forma de » Energia Energia Transformacién Energia  Energia Energia Energia Energia
Energia Nuclear Quimica Quimica Solar Hidraulica Edlica Térmica

» Fusiono Combustién  Refineria Vegetacién Calentamiento Flujo de Agua Flujo de Aire Combustion

Forma de o > )
Transf .. Ruptura En la transformacion de |la energia no se aprovecha toda la energia qgue se
ransformacion : i : i -
de atomos recibe de la materia debido a péerdidas en los procesos
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TRANSFORMACION DEL SECTOR ELECTRICO

@ TECNOLOGIAS FACILITADORAS @ MODELOS DE NEGOCIO

1 Baterias a gran escala 12 Agregadores ("Aggregators")
2 Baterias detras del contador 13 Comercio de la electricidad
(“Behind the Meter”, BtM) "Peer2Peer”

3 Carga inteligente de vehiculos 14 Laenergia como servicio

eléctricos (VE) 15 Modelos de propiedad
4 Conversion de energia renovable a comunitaria

calor (Renewable power-to-heat) 16 Modelo de pago por uso
5 Conversidn de energia renovable a ("Pay-as-you-go™)

hidrégeno (Power-to-hydrogen)

renovable
6 Internet de las Cosas
7 Inteligencia artificial
y "Big Data"

8 "Blockchain”

9 Mini red renovable

10 Sdper redes

N Flexibilidad de las centrales

eléctricas convencionales

@ DISENO DE MERCADOS

@ OPERACION DE SISTEMAS

17 Aumentar la granularidad temporal 25 Rol futuro de los operadores de

en mercados eléctricos

sistemas de distribucion

18 Aumentar la granularidad espacial 26  Cooperacion entre operadores

en mercados eléctricos

19 Servicios complementarios
innovadores

20 Redisefiar los mercados
de capacidad

2 Mercados regionales

Tarifas por tiempo de uso

R

Participacion de los recursos

energéticos distribuidos (DER) en 29

los mercados mayoristas

24  Esquemas de facturacion neta

FLEXIBILIDAD

Cuando la generacién de energia
renovable es abundante o hay
excedente, la electrificacion de los
sectores de uso final es una solucién
emergente para mantener su valor,
evitar las restricciones y, sobre todo,
ayudar a la descarbonizacion de la
calefaccion y el transporte.

o

Las tecnologias digitales pueden
apoyar la integracion de ERV
mediante una respuesta mas rapida,
una mejor gestion de los activos,
dispositives conectados y la
recoleccion e intercambio de datos.

de los sistemas de transmision

y distribucion

27  Pronéstico avanzado de
generacion de energia renovable
variable

28 Operacién innovadora de
almacenamiento hidraulico por
bombeo

Lineas virtuales de electricidad
30 Uso dindmico de lineas eléctricas

(Dynamic Line Rating)

El creciente despliegue de recursos
energéticos distribuidos convierte
al consumidor en participante
activo del mercado energético,
facilitando una mayor gestién del
lado de la demanda.

DESAFIOS

RUTA

Fuente: IRENA

INVERSION NECESARIA

DESAFi0S

+ Inversidn elevada en
hardware

Tecnologias
facilitadoras.

Modelos * Limitada en hardware, pero
de negocio G elevada en software (puede
5 ser necesario invertir en
= personal y software)
Disefio + Limitada en hardware,

de mercados pero elevada en software
(por ejemplo, inversién en
software en intercambios de
electricidad y participantes

en el mercado)

* Limitada en hardware, pero
elevada en software (puede

Operacion
del sistema

herramientas, sistemas de
control)

ser necesario nuevo software,

* Operacion de las tecnologias facilitadoras

* Es probable gue se necesite un cambio en la regulacion

+ Se deben implementar nuevas tecnologias digitales
(como sensores y modelos predictivos)

» Cambio en el marco regulador

+ Desafios politicos

* Es posible que se requiera cooperacion internacional

» Coordinacion entre muchas partes interesadas diferentes
+ Cambio de roles de los actores del sector eléctrico

* Debido a gue hay ganadores y perdedores, es posible
que se requiera algun tiempo para ponerse de acuerdo
e implementar

+ Disponibilidad de datos

* Manejo de datos

* Es posible que se requieran cambios en la regulacion

0

-
Anticiparse a necesidades

energéticas futuras del sistema

0

Adoptar un enfoque sistémico

0

0

Fomentar el aprendizaje
mediante la practica

0

uniéon de sectores

0

Hacer que la innovacién del
mercado de disefio sea una
prioridad

Adoptar un enfoque abierto y
cooperativo para la innovacién

Tener en cuenta los cambios
en las funciones y
responsabilidades

Crear sinergias mediante la

0

Convertir las innovaciones
inteligentes en soluciones
inteligentes




PRODUCCION POR TIPO DE COMBUSTIBLE

WORALK 0 2019 i
usca—__ FEBRERO 201 MW Curva de carga dia max. demanda mensual

MAPA PRO FLEXIBILIDAD

7500

o 176 MW

nuevas

L)
IS [ I— .
tecno I Og 1as Wind power plants | Smart bulldings
®
Internet de las N 3
Cosas, como Solar powar plants @ @ @ Electric vohicles
)
una llave para la »
transformacién e ®  Commarcial
. Fossll fuel & Industrial
de los sistemas de power plants applications
potencia
Combined heat b | i 2
ﬂand pow:r. ® ® Smart homes
Data network Electricity grid @ Advanced metering infrastructure
Source: IRENA (2019n)
100%
TFEC
80% 81%
.
Energias 66%
60% 62% @
Renovables [
. F 40%
a los principales o FT
9% -5 28%
sectores de la 2%
. . 3% 17%
industria e
wied — — —
2017 2030 2050 2017 2030 2050 2017 2030 2050 2017 2030 2050
Transport Industry Buildings TFEC

Note: TES (IRENA) 2017 values based on IEA (2019b)

La cuota de energia renovable necesita crecer en todos los sectores

£ Como se puede aumentar la flexibilidad del SEIN?
Economiarelativa de opciones de integracion - CASO PERU
[ ] [ ] [ ] Reservas Despacho de Expansion
demanda
e X I I I C — e
i l e Interconexién
@ = ta Refuerzo de
espUes| .
° | Despacho cercano dnabmTah Rampa gas e Hidro bombeo
apudara ar 12 fle it i 5
P A al tiempo residencial ‘
Cpaman Dt in Erccratin o = Rampa con Redes
i Rl LR ervicios P
I — e i g ¢ m— = complementarios Respuesta hidraulica inteligentes
H 0 . S stei A anana a‘la dem_anda
e s ierein industrial y
) i Fouriein i [ I i
’%#:2" — e S [Pl I Prondsticos F:Zt:ujswtos comercial ‘
e || o bmerds nicos
o petzao
Frseman it o s
Luccnos | crvan Toprepugon | meses Tt oceumnor FERNC | CARGA | GENERACION ALMACENAMIENTO
Fuente ; Flexibility in 215t Cemtury Power Systems TIPO DE SERVICIO

INERCIA

BALANCE CARGA -
GENERACION

Proveedores de
flexibilidad tradicionales

proveedores de
flexibilidad

emergentes
VS ;

Flaxoilty
providers in the future
‘power system
] h

TENSIONES DEL SISTEMA

Floxibilty
providers in the current
Bt

Equilibrio de balance demanda — oferta, o la habilidad para
hacer corresponder el suministro con la demanda.

Inercia de la red (Carga residual) que limita las variaciones de
frecuencia durante los cambios repentinos.
Control de voltaje

Gestion de la demanda
Almacenamiento de energia (CCHH de Bombeo, BESS, etc
Fuentes de generacion de combustibles fésiles mas
eficientes, que se combinan con centrales eléctricas a GN de
cc.

Embalses de regulacion diario o semanal de CCHH..

MERCADO

REDES DEBILES

—

resources

Source: IRENA (20195}

Eficiencia
energetica

gestion de la demanda

Autoconsumo

“Usuarios de energia empoderados”

Esta expresion refleja un
contenido muy eficaz

Proyectos para Autoconsumo

la gestién de la demanda es la Retos de eficiencia energética y soluciones de gestion de la demanda

para con la !rrlwportancm % N planificacion e implementacion de o x & P =
de las decisiones del medidas destinadas a influir en el G0 ot :SE;E&&:: fsdesaY :l:::mmm
inci J!a? modo de consumir energia con el alavalle el sistema
actor principal que TE1 TE4 TE1 fin de modificar el perfil de \/:\_/'\ -
decidird la gEStIOI"I de la Instalaciones Instalaciones consumo. Con ellas se contribuye \/\J\ J\f\ \/\/\
Instalaciones a una gestion mas eficiente y ey e R e e | S e e e

demanda, el USUARIO. conectadas a la conectadas a la

Aisladas sostenible del sistema eléctrico.

2 HPA H H A N e * Mejora * Discriminacién *Centrales * Servicko de
red (con inyeccio red (sin inyeccion) Estas medidas se clasificanen 4 delaeficiencla horaria. de bombea, Interrumplbilidac.
. . de equipos. *Respuesta + Tecnologlas de +Gestidn automitica
grupos segun su impacto en la ¥ procesos. alos precios almacenamiento. decargas.
+Conclenciacién del mercado. +Recarga del
Tramite de conexién en linea arg;
Tramite de conexién en lin curva de demanda. sobre el ahorro vehiculo eléctrico.

energética.




'CAIDA DE LA DEMANDA

MWh
160000

155000 -+
150000 -+

145000
140000
135000

130000 -
125000 -
120000 -+
115000 -+

110000
105000

100000 -

95000
90000

Energia Diaria (IDCOS)

ARERA Ill\\" | (171 A L I!""'

Z 2 2 8888338888555 8888%8%8 == 949
g8ggeg8g8ggeesg88gegssseegggegegzzggg
= 1 9 NN W N W O oM I~ s 0 N WV O oM I~ O = o0 N ! o oo o~ A
O = N H N N O N O O H O H N N NN O N O O o

2015 ===—2016 -——2017 ==2018 e=———2019 =——2020

Resiliencia energética

Diversidad del suministro del total de fuentes primarias

de

energia: Resiliencia (*) energética en lugar de

independencia. “Los fundamentos de un sistema
energético seguro es necesitar menos energia en
primer lugar, conseguirlo de fuentes que sean

‘invulnerables’ por su diversidad y dispersion”.

(*) Capacidad de un sistema de soportar y recuperarse ante desastresy

perturbaciones

Paulatina, lenta, y esperemos segura reactivacion de la economia

¢LARGO O CORTO PLAZO?

Carbon emissions declines by region

COSTO MARGINAL PROMEDIO Y PRECIO DE ENERGIA EN BARRA REGULADO

EQUIVALENTE MENSUAL EN LA BARRA DEL SEIN - SANTA ROSA 220 kV CHINA INDIA

Fuente: Le Quéré et al Nature Climate Change

Planificacién energética

“Una planificacion energética no funciona si los precios
no reflejan la potencial escasez ... La planificacion
concebida es una buena parte del buen gobierno, para no
encontrarnos mas adelante con os problemas que paises
tan cercanos pero tan diversos como Chile, Argentina y
Venezuela estan enfrentando hoy. Debemos estar
preparados y presentarle a la poblacién un plan con su
debida financiacion y que proponga alternativas realistas”

P. Kuczynski (2013) “Mas alla del 2021: Una vision de largo plazo para el Pefi —
Planeamiento energético”



Capacidad de {
cortocircuito E l g
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2000 EIE S, 2004
MTDCWMION. EN LA PRODUCCION PARTICIPACION EN LA PRODUCCION
Afi0 2004

[T
BHORLA

WEASRATURA [ CAvsia
A6 WATURAL [ CAMSER

L1 ] oo

BIOMSDIL 2B

RS GAS RATURA, (TERGS AR

(08 LA - ECUR RN | SOUAB - HOLCA.
oMy

L)

GENERACION 13 Empresas
LT. km 2204V 138kV 60-69KV | 335KV

58453km 26706km 67203km  S5504km

Incorporacion del
GN de Camisea.
Crisis de los
suministros sin
contrato.

Ano de la
interconexion de

los sistemas

Centro Nortey
Sur del SEIN

Operacion no flexible,
no segura

—

LA MADUREZ DEL SEIN

(TAREA DE TODOS G-T-D-GU)
= ¢LARGO O CORTO PLAZO?

PARTICIPACION EN LA PRODUCCION PARTICIPACION EN LA PRODUCCION
Afl0 2008 n ] Aflo2013
w ’ WHOMIAKA u | IR
uﬂ } GRS ATLEAL DECAMSER N WS ANTLAR ¥ (AR
O R NN
LU UL WSO,
THO5 G TP 0005 G5 ATIRKC
OTIOH[504 - 10UCA CTWS100M - FONKA
) WY

38 Empresas

1509.8km  10286.7km 4736.4km  7366.1km

16 Empresas

220 kv 135 kV 60-69kV 33.5kv
5573.3km 2890.8km 785.7km  550.4km

Se terminaron de
consolidar los
Ciclos
Combinados.
Se ponen en
servicio LLTT de
500 kV.

Camisea se logro
posicionar en la
matriz eléctrica. El
2009 se iba a
enfrentar una leve
sequia.

Capacidad de
cortocircuito

2019

PARTICIPACION EN LA PRODUCCION
o Aflo 2017

u‘ MR
a

a ~ POASRATIRA 2 Ol

JNEN

B0

RS RTI

OPACS OLM - FOLCA
LI

60 Empresas

200 kV 138 kV 69 —33kV
12631.3km  4846.1km 8181.9 km

La hidroelectricidad
se incrementa por la
incorporacion de
CCHH relativamente
grandes como Cerro
del Aguilay Chaglla.

Operacion no flexible, pero segura

?? Empresas
?? km

Se busca un

mayor porcentaje

de participacion
de las RER. La

FLEXIBILIDAD
juega un rol
importante.

Operacion flexible y segura



LA MATRIZ ELECTRICA - DECISIONES
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Sigue siendo dominante

El petroleo

A 4

Paulatina, lenta, y esperemos segura reactivacion de la economia

Maritimo

Terrestre pesado

Fuerzas armadas

No resulta facil reemplazarlo

Gran porcentaje del transporte
mundial funciona con sus derivados

Ni en la agricultura mecanizada

¢LARGO O CORTO PLAZO?

El reto energético al que se enfrenta la humanidad es mucho mas considerable de lo que a
veces dan a entender las cifras de crecimientos exponenciales de las instalaciones solares y
edblicas de la Ultima década (Fuente: Pedro Prieto, Vicepresidente de la Asociacion para el Estudio de los Recursos Energéticos - AEREN)

11



PROYECTOS DEL SECTOR ELECTRICO

= (C.H. Huanza (Operando desde | 06.06.2014)
= C.H. Machupicchu Il {Dperando desde el 15.08.2015)
C.H. La Virgen (en construccidn)

LOS proyeCtOS de IOS dIStIntOS * C.H. Curibamba (en etapa de estudios de ingenieria)
SeCtoreS prOdUCtIVOS se han : C.H. Chadin Il (en etapa de estudios de ingenieria)

C.H. Veracruz (en etapa de estudios de ingenieria)

V | S 't O af e C 't ad O S r) = LT. 500 kV Chilca — La Planicie — Zapallal (Carabayllo) (Operando desde el 26.06.2011)

= L.T. 500 kV Zapallal (Carabayllo) — Chimbote — Trujillo (Operando desde el 29.12.2012)

= L.T. 500 kV Chilca — Marcona - Montalve (Operando desde el 02.05.2014)

® L.T. 500 kV Trujillo - Chiclayo (Operando desde el 05.07.2014)

= L.T. 500 kV Mantaro — Marcona - Socabaya - Montalvo (Operando desde el 30.11.2017)

et Plan Referencial 2005-2014 = |.T. 220 kV Talara — Piura (Operando desde el 04.05.2013)
revisto para Puesta en Bl Refer ial 2006-2015 .
Operacién Comercial AN RefesinCiaLe Ab- = L.T. 220 kV Tintaya - Socabaya (operando desde el 01.06.2014)
OINDICE EN AMBOS PLANEY i
= L.T. 220 kV Machupicchu — Abancay - Cotaruse (operando desde el 21.08.2015)
ENERGIA | io:m 35 N COSTO 35 . = L.T. 220 kV Carhuaquero - Cajamarca Norte — Caclic - Moyobamba (operando desde el 26.11.2017)
NCIA | INVERSION | POTENCIA INVERSION B
Proyectos 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010| 2011 2012 2013 | 2014 2015| 2016 | 2017 x‘v‘m (MW) TEORICO ) TeoRico |(reoric ™ L.T. 220 kV Machupicchu — Quencoro — Onocora - Tintaya (en etapa de Trato Directo)
millones i) fmillones USH. = LT. 220 kV Moyobamba - Iquitos (en etapa de Trato Directa)
OIMOSIL oo [l sl S10000.,. ...e120 e 6374%  w T, 220 kV La Planicie - Industriales (Operando desde el 24.08.2017).
PLATAAL .. . ---------- e = St SOV W LT, 220 kV Friaspata - Mollepata (Operando desde el 18.08.2018).
Cihiniac S i e R B TR = s siwaw ™ S.E. Orcotuna 220/60 kV (Operando desde el 27.11.2017).
SANTA TERESA 821000 110 723 91 1545 85.20% " LT, 220 kV Aza ngaro — Juliaca — Puno {Dperandn desde el 08.06.2018)
CHEVES 825000 | 1586 146.5 168 506 59.38%  ® 5.E. Carapongo (Operando desde el 01.12.2018)
SAN GABAN | 725000 120 141.51 68.97%  m T. 220 kV Montalvo —Los Héroes (Operando desde el 02.03.2020)
SANIARIEA Lo HE i 851%™ w LT 138 kV Aguaytia — Pucallpa (en construccitn)
BUGAG! 20000 o o A2 2% u Enlace 500 kV Mantaro — Nueva ¥ c laboracién de estudios de ingenieri
e S = 5 e nlace antaro — Nueva Yanango — Carapongo (en elaboracion de estudios de ingenieria)
QUITARACASA 750000 112 9479 118 464 73399 ™ Enlace 500 kV Mueva Yanango — Nueva Huanuco (en elaboracidn de estudios de ingenieria)
HUANZA 338000 86 83.18 90 251 4549% W L.T. 220 kV Tintaya — Azdngaro (en elaboracion de estudios de ingenieria)
MARARON - 425000 96 104.8 184 856 51.24%  w Enlace 500 kV La Nifia — Piura, Subestaciones, Lineas y Ampliaciones Asociadas (en estudios)

= Enlace 220 kV Parifias — Nueva Tumbes, Subestaciones y Ampliaciones Asociadas (en estudios)
= Enlace 220 kV Tingo Maria — Aguaytia, Subestaciones, Lineas y Ampliaciones Asociadas (en estudios)

https://drive.google.com/file/d/1bCT3JpYCVoeiuySYSG2MOgL6NBHLTZ-u/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1bCT3JpYCVoeiuySYSG2MOgL6NBHLTZ-u/view?usp=sharing

NUEVA CADENA DE SUMINISTRO

NUEVAS CARACTERISTICAS DEL
MERCADO DE ELECTRICIDAD

FORMACION DE
PRECIOS BASADA EN CONTRATOS
L& FLEXIBLES

ELASTICIDAD

+ @+

CONTRATOS DE

icion E ot Flexible y Digital Eficiencia Operativa E i ENERGIA ;BONOS DE C ONO?
Transicion Energética y Dig p mpoderamiento DESCONECTADOS DE BONOS DE CARBONO?
L& UBICACION
S
©
O
N
s
3 SERVICIO DE
Reto
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Consumidor eléctrico: conoce y modifica su consumo (maximiza beneficios/mitiga GEl), genera y/o almacena

Taxonomia de los recursos energéticos distribuidos

El sistema de energia
TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION INTEGRADAS EN TODAS LAS TECNOLOGIAS

es cada vez mas distribuida

Intermitente consumo de
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Fuente: Utility for the futuro MAS DISTRIBUIDO I



Consolidar
VI S I O N A gru_pos de Incentivar la
TAREAS trabajo en una participacion

unidad de actores
dedicada para estratégicos
LARGO PLAZO =2
TECNOLOGIAS
1 Red Digital (niveles de automatizacion)
2 Medicién avanzada (estrategias de apropiacion)
3 Recursos Distribuidos (micro redes escalables)
4 Movilidad eléctrica (infraestructura de recarga rapida)
5 Arquitectura tecnolégica (funcionalidades tecnolégicas) ‘
Movilidad
eléctrica

Autoconsumoy GD Medicion
Gestion Demanda Avanzada
(AMI)

Almacenamiento
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Fortalecer
capacidades y
conocimiento

de las
instituciones

Revisary
actualizar focos
de trabajo de
cada iniciativa

SECTOR
INTELIGENTE

‘Red

Digital

La masificacion de las

tecnologias es una
tendencia evidente




Operacion de los Sistemas Eléctricos Post Covid-19

Centros de Control Redes Inteligentes
El shock . — »  Modernizacion del sistema eléctrico en todos sus
. —_— niveles
de la pandemia -
p . n » Adopcion de estandares que deben ser
en el SElN V) Q adoptados por todos los agentes del sistema
(qe] O eléctrico
Figura 1. Efecto de la Cuarentena por Pandemia Covid-19en el SEIN i m . L,
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Ingenieria mecanica,
ingenieria electrénica vy
sistemas

computacionales, estas
tres ciencias se unen
para formar la Ingenieria
Mecatronica, con una
visidon mas holistica sobre
los sistemas utilizados en
la robdtica y en la
industria.

Mecatronica

V4

leria

Ingen

CARRERAS DEL FUTURO

Robodtica

Ingenieria de Software

V4

automatizacion

La automatizacion es el uso de
tecnologia para realizar tareas sin la
asistencia humana. Algunos de los
sectores que la utilizan son los de la
fabricacion, la robdtica y el control
vehicular. También estd presente en el
mundo de la tecnologia: en los sistemas
de Tl y en los sistemas de software para
la toma de decisiones empresariales.

()ﬁ

Ingenieria de redes y comunicaciones

Ingenieria informatica



REFLEXIONES

Las RER no solo hay que verlas sino usarlas...

Las personas tienen que confiar en la tecnologia...

La eficiencia energética por ahora no es obligatoria...

Pero ahora “tenemos el problema de |la liquidez”...

La diferencia de las sociedades es la actitud frente a la vida...

Una nueva memoria colectiva para las futuras generaciones...

No se puede vivir permanentemente en contradiccion con la naturaleza...
“Debemos recordar que la naturaleza provoca los FENOMENOS pero

nosotros provocamos los DESASTRES”






Los proyectos de los distintos sectores productivos
se han visto afectados, ¢como van los de la empresa?
Hemos tenido que paralizar nuestros proyectos en
desarrollo, con lo cual tuvimos que desmovilizar a mas de
1,000 personas, entre contratistas y proveedores, ademas
de personal propio.

Los proyectos Ampliacion 20, y las conexiones de
Quellaveco y la Refineria de Talara estaban en plena
ejecucion, con fechas de puesta en servicio para este
afo, sin embargo, ahora, las puestas en servicio se
postergaran hasta al menos en tres meses.



¢,Cudl ha sido el compromiso de ISA REP en la lucha contra el COVID-19? Tenemos entendido que
hay apoyado varias iniciativas.

Asi es, bajo el marco de la campafna #TodosSomosUno hemos apoyado diversas iniciativas con mas de
medio millén de ddélares. Las principales son:

*En alianza con la Pontificia Universidad Catolica del Pert (PUCP) y el Ministerio de Salud, ISA REP esta
contribuyendo con la construccion de 100 respiradores artificiales para fortalecer la atencion de las
Unidades de Cuidados Intensivos (UCI) en los hospitales del pais gracias al proyecto Masi. Estos equipos
seran entregados proximamente al Ministerio para que los puedan distribuir en los nosocomios que mas lo
necesiten y asi ayudar a los médicos en la lucha contra la pandemia.

*En convenio con la Universidad Cayetano Heredia (UPCH) se esta financiando el desarrollo de un nuevo
meétodo de prueba para reducir el tiempo de diagnostico del Covid19 de 4 horas a 30 minutos, que
adicionalmente sea econdmico y simple.

-Para ayudar a las comunidades vulnerables, los colaboradores de ISA REP vienen realizando aportes
economicos voluntarios, y, por el monto recaudado, la empresa aportara un valor equivalente. A la fecha,
se han reunido cerca de 50 mil soles, dinero que ha sido canalizado a través de la organizacion Juguete
Pendiente para el reparto de kits alimentarios en Lima y Trujillo.



Usted participd en un seminario web organizado por el CIER, en el que se estim0 necesario que el
sector eléctrico peruano debe ser reestructurado y reimaginado para mejorar su capacidad de
recuperacion ante futuras contingencias, como la que ha provocado la crisis del coronavirus.

¢, Cudles serian los lineamientos de esa reestructuracion?

Mas que reestructuracion, el sector debe modernizarse y adaptarse siguiendo las tendencias que hoy se
estan desarrollando y que nos impone la nueva situacion por el Covid-19.

Por ejemplo, debido al distanciamiento social se vuelve necesario que se aprovechen los sistemas
tecnoldgicos para operar las subestaciones eléctricas. Tal es el caso de la realidad aumentada, que
podria ayudar a inspeccionar en tiempo real las instalaciones sin necesidad de que todos los especialistas
esten presentes. Esto no solo priorizaria la salud y seguridad de los profesionales, sino también haria mas
eficiente la atencion de fallas y emergencias ya que disminuirian los tiempos de desplazamiento.
Tambien podriamos utilizar la Inteligencia Artificial para atender las anomalias de la de la red de forma
automatica y asi reducir la intervencion humana, con procesos mas robotizados.

En este punto, quisiera resaltar el uso de LISA, una startup a cargo de ISA Peru que consiste en un
sistema de monitoreo en tiempo real para los transformadores de potencia. Cuenta con un sistema de
alertas, un dashboard con las variables criticas del transformador, y una base de datos que almacena la
informacioén en la nube. Dicha solucion permitira contar con la informacion del estado de salud del
transformador, posibilitando la reduccion de pérdidas a través del mantenimiento predictivo, asi como
contribuyendo a una mejor toma de decisiones de inversion en la renovacion de los equipos en funcion a
su ciclo de vida real.

Sobre LISA, durante el estado de emergencia hemos recibido muy buenos comentarios sobre esta
solucion de parte de los clientes que la estan usando. Es muy util sobre todo cuando hay restricciones
para la movilizacion del personal y necesitas monitorear los equipos de forma remota. Esas son las clase
de soluciones que necesita el sector para ir un paso adelante.



Usted se refirié a un sistema mas flexibley
digitalizado con presencia humana reducida. ¢ Como
se lograria un sistema eléctrico con esas
caracteristicas?

El sistema energético es vulnerable a los fenbmenos
naturales, cambio climatico y tecnoldgicos, que pueden
causar desde interrupciones o tener un servicio deficiente.
También esta expuesto a multiples cambios, no solo del
consumidor sino también cambios que va demandando el
mercado, por ello el reto sera construir un sistema
eléctrico mas resiliente, capaz de contar con una
planificacion de largo plazo para crear la capacidad de
adaptacion.

Esto involucrara digitalizarnos, contar con sistemas de
comunicacion, flexibilidad en los sistemas de T&D,
nuevas capacidades en la gestion de operar las redes,
entre otros aspectos.

En ese escenario tambien sera importante modernizar la
regulacion del sector, para que esté al dia con los
cambios actuales.



