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DR.ARMANDO TAURO

Armando Tauro recibié su B.S. en Ingenieria Industrial por el Politécnico di Milano
seguido de un Master of Science in Management Operation y un Ph.D. in Operation
Management Research en el Massachusetts Institute of Technology, seguido de un
Doctorado en Administracion de Empresas de la Universidad del Valle, (Cali -
Colombia).

Su investigacion personal se centra en el disefio, la entrega y la captura de valor para
y desde los clientes a través del despliegue de un enfoque de gestion eficiente bien
disefiado que aplica los conceptos de la Cuarta Revolucion Industrial y la Quinta Era
Digital.

Las interacciones y experiencias de consultoria del Dr. Tauro con las industrias de
Agronegocios, Mineria, Metalurgia, Aeroespacial y Salud han motivado en gran
medida su interés centrado en avanzar en la teorizacion académica y la comprension
gerencial de las capacidades operativas, necesarias que sustentan el despliegue
productivo de un enfoque sistematico para una gestion estricta. Con los elementos
que impulsan la Transformacion digital: Cloud Computing; Big Data; Internet de las
Cosas; Blockchain, Inteligencia Artificial, (Aprendizaje automatico, Aprendizaje
Profundo y Ciencia e Datos).

En la actualidad es CEO de Golden Ratio Consulting Group Inc, Director de
Operaciones, en Jax Business Group, Profesor de la Facultad de Davis College of
Business, Jacksonville, University, Jacksonville Florida USA y Florida National
University., Hialeah,Miami Florida.
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¢, Que es la Manufactura Lean?

., Moda o Realidad?
¢, S0lo es para los Japoneses?

¢, S0lo sirve para la Industria Automotriz?



LA EVOLUCION DE LEAN I (Qué es Lean?

Lograr Flujo Proceso,

e ceso

MACHINE ando Desperdicio
THAT cnemne

CHANGED

e —

II Guerra Mundial WORLD
Entrenamiento dentro Machine That Changed the World
de la Industria
Plantas Aviacion - Alimentos -
Henry Ford Toyota Japonesas R torios -
en USA Hospitales
1910s 1940s 1950s 1980s 1990 2000s

Transforming

Health Carol

Mas de 100 afios de descubrimiento (y re-descubrimiento)


http://www.amazon.com/Machine-That-Changed-World-Revolutionizing/dp/B000WMQGVI/ref=pd_bbs_sr_1?ie=UTF8&s=books&qid=1197989010&sr=1-1
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://msnbcmedia3.msn.com/j/msnbc/Components/Photos/051219/051219_toyopet_crown_hmed_11a.hmedium.jpg&imgrefurl=http://www.msnbc.msn.com/id/10532121/&h=273&w=384&sz=19&hl=en&start=3&tbnid=SW97yDzHVh5ZfM:&tbnh=87&tbnw=123&prev=/images?q=toyopet+crown+1957&gbv=2&svnum=10&hl=en

EL FUTURO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION
“lEAN MANUFACTURING”

Los sistemas de produccién tienen una importancia decisiva en el funcionamiento
de las empresas. Cuando hablamos de innovaciéon nos referimos a los procesos del
producto, los sistemas de informacién o los flujos logisticos, ya sean de
aprovisionamiento o de distribucion.




2Qué logros tiene la Industria al
adoptar Manufactura Lean?

La mitad de horas de esfuerzo humano en la planta
La mitad de defectos en el producto terminado
Un tercio de horas de esfuerzo de ingenieria

Mitad del espacio en planta para el mismo resultado

Fuente: “La Mdquina que Cambié al Mundo”, por Womack, Jones y Roos, 1990
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Produccion en Masa

(GRANDES LOTES, SISTEMA DE EMPUJE, MENTALIDAD DE “ISLA”)

Material

OBJETIVO: Maximizar economias de escala

Almacén [ ,

Prima

Soldadura

T Almacén

. & —_—
Reparacion{FSiiss

B ——

Producto
Terminado

Estampado

Armado

Barco

Orden Cash
Tiempo real de valor agregado: Minutos

Tiempo Total en Planta: Semanas




MANUFACTURA FLEXIBLE

“Lograr Flujo Proceso elimindndo desperdicios”

Material

kl I'GN Tarjetas de

Produccion

Material

Soldadura
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o
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Orden Linea de Tiempo

N

Tirar

A Responder al
4 pedido del
0 .
S cliente
LLI

|

Cash




Manufactura Flexible

b.M.AR.
Proceso

IS

Tiempo Saturacion

Target Tinje
I I I Cycle Tim|
1 2

3 4 Wo

QPs

DEPARTMENTO A

Op # | 110129 13014d 150)

Status| @ | @| @

Area Central
Almacenamiento

Cliente

SCHEDULE
O N
3 1




Desperdicio vs. Valor

Desperdicio:

*Todo aquello que no agregue valor al producto (En

Japonés denominado MUDA).

*Todo aquello que interrumpa el Flujo del Proceso.

Valor:

* Procesos, operaciones, o actividades que
cambian la forma, ajuste, o funcion del
producto para cumplir con las
especificaciones o expectativas del cliente.

* Lo que el cliente esta dispuesto a pagar.



Los 7 Desperdicios

7@

?{f F Espera
©tgm.Com

Sobre
Procesamiento

Movimiento

Sobre

Inventario Reparaciones



Valor
Agregado

Desperdicio

« Sobre proceso

« Correccion
* [nventario
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Control de
Proveedor Producccion @

Produccion diaria,
requisitos del cliente

@ Responsable Proceso

Recepcion Bacnaiho
Frecuencia de entrega @ P

Frecuencia de entrega

Recepcién Produccién

1 Persona 1 Persona 1Persona |
P ————————
| Tiempo deciclo . Tiempo deciclo Tiempode ciclo Tiempo deciclo
Tamafio del batch Tamafio del batch Tamafio del batch Tamafio del batch

Capacidad Capacidad Capacidad Capacidad
Eficiencia @ Eficiencia Eficiencia Eficiencia

Linea de tiempo
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Trabaja con
pequeias
cantidades y con
mayor variedad

p.3- B E

Afade valor a \
los procesos

p.7, r p4’

Evita fa Hazque en tu
sobreproduccion empresa
fluya valor
constantemente

p.6

Sistema de
operaciones de
flexibifidad




¢Queé es la Industria 4.0?

Trata de representar la incorporacion extensiva de las tecnologias
digitales a la produccion.
No es un téermino uniforme: “nuevas tecnologias digitales”,
“Cuarta revolucion industrial”, “Industria 4.0”, “Internet
industrial”, “Ciber fabrica”.
Es un conjunto de diversas tecnologias:

Big data

Internet de las Cosas y sensores

Cloud computing

Robotica avanzada (colaborativa)

Inteligencia Artifical y Machine Learning

Impresion aditiva

Realidad virtual y realidad aumentada

Otras tecnologias relacionadas: Inregracion de sistemas informaticos,
ciberseguridad, blockchain



EL FUTURO DE LA
FABRICACION:
LEAN 4.0







ARE LEAN AND
INDUSTRY 4.0
TECHNOLOGIES
COMPATIBLE?




Industry 4.0 framework
and contributing
digital technologies

Cloud
computing

Augmented
reality/wearables ™™ig»

Multilevel customer
interaction and
customer profiling

Big data analytics | gy |
and advanced
algorithms

Smart sensors

Mobile devices

29 1. 10T platforms

I

Location detection
technologies

. Advanced human-
machine interfaces

Authentication &
fraud detection

3D printing




¢Qué es la Industria 4.0?

Trata de representar la incorporacidn extensiva de las tecnologias
digitales a la produccion.
No es un término uniforme: “nuevas tecnologias digitales”,
“Cuarta revolucion industrial”, “Industria 4.0”, “Internet
industrial”, “Ciber fabrica”.
Es un conjunto de diversas tecnologias:

Big data

Internet de las Cosas y sensores

Cloud computing

Robdtica avanzada (colaborativa)

Inteligencia Artifical y Machine Learning

Impresion aditiva

Realidad virtual y realidad aumentada

Otras tecnologias relacionadas: Inregracion de sistemas informaticos,
ciberseguridad, blockchain




Industria 4.0

La Industria 4.0 es la cuarta revolucion industrial que incorpora la

digitalizacioén a la industria
La cuarta revolucion industrial

Sistemas Ciber-fisicos

Industria y productos
inteligentes

Internet of Things and
Services

Hiperconectividad

Industria 4.0

Complejidad

Industria 3.0

) » Mayor nivel de automatizacién
Industria 2.0 « Electrénicay Tl

Industria 1.0 » Produccién en cadena

Energia eléctrica

N S + Primera cadena de montaje
:é/ + Generacién de vapor

Primer telar mecanico

1800 1900 1980 2000

Fuente: Elaboracion propia en base a Zukunftsprojekt Industrie 4.0

Definicion

No
exhaustivo

Big Data & Analytics G

“ N
Aplicacione\ \/\
Ciberseguridad -

Comunicaciones -

Impresién 3D -

Eficiencia energética

Fuente: Elaboracion propia
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Cliente mucho mas.

Dinamico , exigente y evaluador.

1. Disefio Producto Sourcing
2. Planificacién Producto
3 Ingenieria Produccion
4. Ejecucion Produccién
5. Servicios

Horizontal integration




Beneficios de la digitalizacion

La transformacion digital impacta a la industria en tres dimensiones

Proceso

Modelo de negocio: Mantenimiento predictivo

 Los sensores y la conectividad permiten enviar
informacioén de la actividad de una maquina o
vehiculo

« Se puede explotar la informacién para predecir
necesidades y ofrecer servicios de mantenimiento

SRESRIVERSRIENLE

010 U

Modelo de
negocio

Proceso: Impresion 3D

¢/l - Laimpresién 3D...
& ... aplicada al prototipaje reduce
~ tiempos y costes...

... y tiene un alto potencial para
flexibilizar los medios productivos

Producto

>

Producto: Tejidos

Los tejidos inteligentes...

... incorporan sensores...
...para proporcionar
funcionalidades adicionales a
las prendas

inteligentes




Industria 4.0
La conectividad y el internet de las cosas permiten dar inteligencia a los
componentes de la industria

Recordatorio

La Industria 4.0 y el “Internet de las Cosas”

“Internet de los Servicios” Beneficios

Desarrollo tecnolégico y dinamizacion de la
economia

Flexibilidad en la produccion — cambios en la
configuracion que no afectan al tiempo de
produccion

Personalizacion — satisfacer peticiones del cliente
incluso con bajos volimenes de produccion

Optimizacion de la toma de decisiones —
informacioén en tiempo real

Aumento de productividad y eficiencia en
recursos — seguimiento exhaustivo a lo largo de
todo el proceso productivo

Nuevas oportunidades de negocio —
especialmente en servicios derivados o de apoyo

“Internet de las Cosas” Nueya'pe.rspectlva de Iq ylda Igboral —cambios en
las dinamicas de produccion mejoran las
condiciones laborales

Fuente: Elaboracion Indra Business Consulting en base a Zukunftsprojekt Industrie 4.0



Habilitadores de la transformacion digital

Se han identificado y analizado los principales habilitadores digitales de la
industria 4.0

Marco conceptual de habilitadores para el modelo espafiol —

N, o

0 ey =

: ) —— HXhausy,
Clientes/usuarios T

Empleados Colaboradores ‘“"

Proceso Producto Modelo de
e negocio

Aplicamones ApllcaCIanSS Soluciones de negocio
de de Soluciones de inteligencia (Big Data & Analytics) y control

X gestion . gestion Plataformas colaborativas
intraempresa  interempresas

Q

Ciberseguridad
Computacion y cloud
Conectividad y movilidad

Comunicaciones y
tratamiento de datos

Q

Hibridacién mundo fisico y
digital

Impresion 3D
Robética avanzada
Sensores y sistemas embebidos

Mundo fisico




Habilitadores de la transformacion digital

®Los habilitadores de comunicaciones y tratamiento de datos son
indispensables para conectar los otros dos grupos de habilitadores

Aplicaciones de gestion intraempresa / interempresas

Conectividad y
 movilidad

4

Computacion y tCiberseguridad
Cloud

Hibridacion del mundo fisico y digital




Habilitadores de la transformacion digital

O Existen varios tipos de aplicaciones de gestion

Estructura de aplicaciones de gestion

Soluciones de
recursos
humanos (HRM)

Soluciones Soluciones Soluciones
cadena de comerciales financieras
produccion y (CRHM, canales, a®%)
suministro campanas)
(SCM)

g U o o



Retos de la industria

¢, Como la digitalizacion impacta en la industria? ¢ Qué retos genera?

Proceso

Disefio Fabricacion Logistica Distribucion y atencién
(2) Combinar (5) Adaptarse a la

flexibilidad y transformacion de
eficiencia en los O ﬂﬁ; canales (digitalizacion y

medios productivos logisticos omnicanalidad)

(1) Usar métodos
colaborativos para
potenciar la

innovacion @ Gestionar tamanos inteligentes @ Aprovechar la

de series y tiempos informacion para
de respuesta mas anticipar las necesidades

cortos de cliente

(7) Adaptarse a la hiperconectividad del cliente
(8) Gestionar la trazabilidad multidimensional extremo a extremo
(9) Gestionar la especializacién mediante la coordinacion de ecosistemas industriales de valor

(10) Garantizar la sostenibilidad al largo plazo

Producto

(11) Ofrecer productos personalizados
(12) Adaptar el portfolio de productos al mundo digital

Modelo de Negocio



Impacto digital

La transformacion digital tiene un impacto en cada uno de los retos

Impacto digital en los principales retos

o Usar métodos « El sector industrial generalmente
colaborativos para siempre ha utilizado herramientas
potenciar la de colaboracion entre proveedores,
innovacion OEMs, aliados y dentro de los
departamentos

Colaborativo Extendido

Utilizacién de robots y
Combinar herlrarfmsrjtas .ge control digital
flexibilidad y Qi ia falncacion
« Aprovechamiento de los datos y

la potencia de los ordenadores

en los ERPs Robot Redes
inteligentes

./

eficiencia en los
medios productivos

Retos de proceso

4

Enlaces digitales con los

0

Gestionar tamanos proveedores
de series y tiempos - Enlaces digitales internos
de respuesta mas * Uso de herramientas informaticas B e i
cortos para definir y compartir los planes Prevision lineal / Prevision
y las previsiones estatica dinamica
- E
12
Q‘ H ”, -
@ el e L LURECE - Vehiculo con sistemas de ayuda
@ p’°d"°$;i::|m”“d° a la conduccién y que mejoran la
E sostenibilidad Vehiculo Vehiculo

inteligente autonomo

No gyp. ——
"""-----e.fh_f_':_’_’JStivo |
Inclusion de mas y diferentes
colaboradores (entidades publicas,
universidades, crowdsourcing)

Mejor organizacion, alineamiento y
transmisién de la participacion y la
colaboraciéon

Incorporacion de la inteligencia en las
herramientas, redes inteligentes que
pueden controlarse unas a las otros de
forma casi autébnoma

Coordinacion y optimizaciéon de las
operaciones a través de centros de
control digital

Integraciéon de previsiones procedentes
de multiples fuentes

Prevision dinamica mas flexible y
adecuada

Componentes digitales que permiten
la navegacion auténoma del vehiculo y
proporcionan conectividad con el
entorno



Digitalizacion

e, Por donde emplezo’?

Foco Operaciones Producto y Produccion

‘ P
. .
.....

Totally Integrated
Automation

Product Lifecycle ~"{‘§’E”]

Management : o 1
il N W . %
‘ L -
\ —_— l‘ . L X
Cj I::J Manufacturing =R
"W, Operations Management - = %
Teamcenter .
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“Discovery” “Starter”

.....

~¢]~ ¢Doénde me encuentro? x ¢ Hacia donde debo ir?

)
|
‘
\
|
bewann 4

. de valor.
Propuesta de lineas estrategicas. Primeros pasos hacia la transformacion digital.

Enfoque

* Principales puntos débiles y * Matriz de prioridades.
Resultados desafios. + ldeas e iniciativas empresariales.
+ Digital Index a lo largo de la cadena
de valor.

“Transformation”

s /' ;Cémo me transformo?

Inmersion a fondo en la integracion
de sistemas IT y OT a lo largo de la
cadena de valor del cliente y los
procesos de negocio.

Hoja de Ruta detallada.

* Presupuesto, ROl y VAN de los

principales proyectos.

+ Especificaciones técnicas de los

proyectos.



Mapeo de los sistemas Informe sobre como iniciar el proceso de
e transformacion digital.

1. Un enfoque descendente (arriba-

B Rcacion de las abajo) sobre digitalizacion.

oportunidades de 2. De los ejes impulsores del negocio a
digitalizacion )
las tecnologias.

3. Un método objetivo basado en el valor
de las tecnologias.

Organizacion de las
oportunidades y los 4. Primeras ideas sobre los beneficios

beneficios inmediatos. . . . .
inmediatos y primeros pasos hacia la

transformacion digital.



Business-to-

business

application
-

Product Storing &
Shipping







ALINEAR TECNOLOGIA CON IMPULSORES DE NEGOCIO

Autonamous
Tobts

Big Data and
analytics

Augmentsd

Simulatian
reality

. Harizontalf
Additive vertical
manufacturing, o
o softwars
=L D T integration
Zlaud Industrial | nternat

fnetywork of hard-
ware-integrated
SEnsors)

Cyhar security



1.
"lfé . Como me transfor
R G
T ,% g
g TECNOMATIX

ERP PLM M

Management Level | I
: ‘ &

MES Plant Engineering E Production Suite i Intelligence Suite
Operator Level | I Al

SIMATICIT SIMATICIT

SIMATIC WinCC =] |1 =
SCADA System

HEE
|18
= T - DD

SIMATIC SIMATIC
Controllers HMI

&
: @

i
SIMATIC IDENT
Industrial
Controls Identification

Totally Integrated
Automation




6. Componentes de la | 4.0 y las Mejoras Continua

Digitalizacion del
producto mediante la
integracién de sensores
inteligentes, o del
servicio, con BIG DATA
para refinar de acuerdo
a demanda

Digitalizacion e Modelos de negocios
integracion de cadenas digitales que permiten,
de valor horizontales y expandir la oferta de

verticales. las empresas con
servicios de datos o
plataformas integradas

Desarrollo-Manufactura-
Comercializacion

s
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preguntas

m cPara qué sirve esto de la Inteligencia Artificial?

m (Cuales son sus aplicaciones dentro de la industria
informatica?

m (Puedo ganarme la vida trabajando en este campo? «

m (Tiene algo que ver la ciencia ficcion (o Spielberg)?

m ¢Es de verdad inteligente o alguien en su momento
eligi6 mal el nombre?




Aplicaciones en Internet

m Buscadores: ontologias, agentes inteligentes y web
semantica

m Personalizacion: tiendas virtuales (Amazon),
navegacion web personalizadas

m e-learning: redes bayesianas
m Filtros de spam (Thunderbird)




Sistemas expertos y ayuda a la decision

m Medicina: sistemas de ayuda al diagnostico médico
(redes bayesianas) — Sistemas Expertos

m Banca: concesion de préstamos, analisis financiero,
analisis de inversiones.

Dow Jonecs Industrial Average
Frice History 2008
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m Diseno de campanas de marketing personalizado
m Estudios de mercado

m Astrofisica:
» Separacion gamma/hadron en telescopios Cherenkov
 Clasificacion de estrellas
* Obtencion de los parametros fisicos de una estrella




Reconocimiento de patrones

m Reconocimiento de voz

m Reconocimiento 6ptico de caracteres (OCR)
» Proyecto Mmedis - Paleografia

Monitorizacion

m Prediccién en sistemas de monitorizacioén
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« Aprendizaje de idiomas.




Musica y cine

m Musica:
« Pandora, Last-fm

http://www.music-map.com/
Composicion

HSS: Prediccion de éxitos musicales
http://www.hitsongscience.com/

— Norah Jones, Maroon 5.
— Aqui hay una forma de ganar mucho dinero.

Music Map - http://www.music-map.com
m Prediccion de los ganadores del festival de Sundance

m Recomendaciones de peliculas con base en las
peliculas que te gustan

m Match.com




Otras aplicaciones

m Vision artificial
m Robotica
m Videojuegos: www.gameai.com




Otras aplicaciones

m Ciencia cognitiva y neurociencia:intentar comprender
como funcione nuestro cerebro simulandolo por
métodos computacionales.

» Sistemas como SOAR o ACTR intentan simular el
comportamiento humano.
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Se denomina inteligencia artificial (I1A) a la
rama de las Ciencias de la Computacién
dedicada al desarrollo de agentes racionales
no vivos, de manera mas especifica la
inteligencia artificial es la disciplina que se
encarga de construir procesos que al ser
ejecutados sobre una arquitectura fisica
producen acciones 0 resultados que
maximizan una medida de rendimiento
determinada, basandose en la secuencia de
entradas percibidas y en el conocimiento
almacenado en tal arquitectura.

Lingiistica computacional.

Industriales.

Medicas.

Mundos virtuales.

Procesamiento de lenguaje natural
(traductor, linguista) i

Sistemas de apoyo a la decision. (mediante
probabilidades y estadisticas funciona de
aprueba o no la decision)

Videojuegos. (ajustar dificultad aprendiendo

del jugador)

L e
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1. Pero, ;qué son esos palabros?

Big Data: Aimacenamientoy procesamiento de un conjunto de datos
demasiado grandes para ser almacenados en la memoria de un tinico

X ) @ ."
_n ¢ “he X-axs¢ ’ 7=\ X ordenador.
=% n(enc)=2
N\ 2.C _adspe "(B) =68 ‘T_\' Data Driven: Tomar decisiones basado en datos y no en intuiciones
" BYdTTpd n(c) =m - :
64849 = 5 n(BuUC) =n(B)+n(C)n(BN ; ) § .
A ——_—— < g Data Analysis: Exploracion de los datos aprovechando métodos
TR WEET . W et estadisticos. Se conoce las prequntas y dénde encontrar log datos en
! ® v 1 ' iy \
ogux o _of | b i bo B ~ \ - contraposicion con data mining.
‘Og a I i A . . .m (v
log x y - .. '. < ¢ | 4 : - x
log.x+l0gy X » e y < il Data Mining: Analizar los datos para descubrir patrones o propiedades
log,x - log,y albe) = (abc ¢ g Y e
a+b = b+a (1002)a+ 100b g 1 o : Imprevistas.
a(b+c) = ab+ac 100002 + 100 b - 5 ”, y D
126 =6xy a = y - ; ' . /
2x+2y=20 r Machine Learning: Técnicas que le permiten alas computadoras aprender.
| 7
~ -y

Deep Learing: algoritmos que permiten a los ordenadores distinquir
objetos, textos, videos, .

Data Science: Campo de la ciencia que incluye métodos y procesos para
operar sobre los datos como métodos de visualizacion, machine learning,
tratamiento de datos, .




2. Alqunas aplicactones del Machine Learning

Reconocimiento de patrones en imagenes o de voz

Prevencion y deteccion de fraude en agencias de seguros

TOP MACHINE
Previsidn de demanda de compras en tienda fisica o prediccion de clicks et

THAT EVERY
DATA SCIENTIST
) | MUST KNOW
Deteccion de correos spam y de virus

Recomendacion de productos que comprar o canciones que escuchar
Buscadores para mejorar resultados y sugerencias de busquedas

Prediccion v prondstico del clima, del trafico o de fallos en equinos




Preventative health Medical imaging

care with wearables @

—

Health
3 Care
Mining EHRs for LJ

personalized treatment :

Disease Detection

Drug Discovery

Ca .

(o] Regtech KYC - using

W : Fod
Bg face detection

m Fraud detection

A' Customer Experience
Bl andsupport

Investment Portfolio Optimization
& ETF replication for index tracking

Payments - pay with face

j— Trader oversight

@
=

Insurance

Customer Experience
and support

W

Automated claims

RYE Robots in
n Warehouses °o
A lll Retail

Optimization

Fraud Prevention @

Visual Search

u

ARTIFICIAL INTELLIGENCE,

Machine Learning, and Deep
Learning Non Exhaustive

Automation

(@

Behavioural Detection

Cyber in fighting malware

Payments pay
with face

y ©

Cameras with
intrusion detection

1k

Crowd counting

Recommendations

Virtual Stylist

o B ®

Hyper Recommendation Smarter targeted
LIST OF SECTORS TRANSFORMED @ "= systems adverticing
Autonomous Cars

P
p—-
“.

Robotics

The edge (on device)
is the future

Al will move into the real world via
intelligent devices that we will
interact on a real time basis
throughout the day

wwuw.dls.ltd
@deeplearn007



3. (. Tecnologia del futuro?




3. ;{Tecnologia del futuro? Y ciencia del pasado...

L 763 Se enuncia el Teorema de Bayes.

w1806 Legendre desarrolld y publicd el método de regresidn lineal.

1950 Test de Turing. Para pasar el test el ordenador debe hacer creer a un humano gue él es también humano.

1953 Athur Samuel escribe el primer programa que aprendia. Se trataba de un juego de damas que mejoraba cuanto mas
jugaba al incorporar en su programa las estrategias ganadoras.

1957 Frank Rosenblatt disend la primera red neuronal para ordenadores (el perceptron) gue simulaba los procesos de
pensamientos humanos.

1963 Se crea el algoritmo original de SVM (maquinas de vector de soporte)

1967 Se escribe el algoritmo de "vecino mas cercano” ("nearest neighbor”).

1986 Se inventaron las redes neuronales multicapa superando la limitacion del perceptrdn.

1990 Primer cliente Web llamado WorldWideWeb

1993 Se crea el SVM no lineal

1997 Deep Blue de IBM al campedn del mundo de ajedrez.

2006 Geoffrey Hinton acufia el término “"deep learning” para explicar los nuevos algoritmos gue permiten a los




4. ;Como aprenden las maquinas?

Aprendizaje supervisado
Aprendizaje no supervisado

Otros tipos de aprendizajes
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The Internet of Things
El Internet de las cosas

Google earth

Alt. ojo 10680.51 km O >


Uniminuto.kmz
http://e-logicasoftware.com/tutoriales/conferencias/nuevas-tecnologias/Uniminuto.kmz

E- The Internet of Things

-
El Internet de las cosas

AUGMENTED
REALITY

Realidad aumentada

“La RA es un proceso de cdlculo numérico y matemdtico que permite el despliegue de
todo tipo de experiencias multimediales sobre las pantallas de dispositivos, y se logra por
una serie de algoritmos y bibliotecas preseleccionadas, desde las herramientas de
programacion para la debida elaboracién de la experiencia completa. Puede usarse en
méviles o pcs o en dispositivos especiales, parecidos a los que se usan en la realidad
virtual*
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Tenologl’as hacia el 2022

AUGMENTED
REALITY
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file:///F:/ECOSISTEMA INTELIGENTEver3/ECOSISTEMA INTELIGENTE/estudiantes.wmv
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Realidad aumentada
Gafas de google

AUGMENTED
REALITY

AUGMENTED
REALITY




3.4 Massively Online
Open Courses:
Cursos abiertos en linea MOOCS

Entre la novedad y el estado del arte

« Lacalidad de los productos debe ser ¢éptima en video, sonido y metodologia debido a la no
presencialidad

« El origen desde el cual se haya motivado la iniciativa de hacer un MOOC, debe ser claro y pertinente

« Las motivaciones de quienes los liberan deben ser conocidas en la medida de lo posible

« Desarrollo Catedral y Bazar de Erik Raymond: en el manifiesto del software libre “La bondad excesiva
es sospechosa”

« Las motivaciones

« El desarrollo de un MOOC es alto

* Enlos MOOC se habla mucho del producto como tal, pero no de la actitud y capacidad de
aprendizaje de los estudiantes.

* Nide lo indices de aprendizaje



3D Printing
Impresiéon 3D

En el libro del Retorno de los brujos de Louis Pauwles y Jaques Berguier se cuenta como,a finales
del siglo XIX exactamente en 1875, la oficina de patentes de New York cerro sus puertas porque
ya todo estaba inventado. ¢ Qué mas podria inventarse después de la maquina a vapor?

Las impresoras 3D nacen de la idea de convertir en objetos reales disefios realizados con un
programa CAD en un ordenador

Se utilizan para la creacion de prototipos y la matriceria o prefabricacion de piezas en sectores
como la arquitectura o el disefio industrial

Son, ademas, apropiadas en la creacion de protesis médicas, pues permiten adaptarlas a las
caracteristicas particulares de cada paciente con facilidad. :

Se espera una amplia variedad de productos

Que se produzca en plantas de fabricacion

Servicios de impresion local o en el hogar del consumidor
Puede reducir puestos de trabajo en la fabricacion, montaje, transporte de carga y la venta
minorista

Se requerirdan cambios en la educacion para formar a una nueva generacion de disefiadores
Cambios en las leyes para manejar nuevos conceptos en materia de propiedad intelectual
En la vigilancia y la certificacion de la seguridad y la eficacia del producto .



https://www.youtube.com/watch?v=TGVO9m3StH4

Educacion 3D

Una imagen vale mds que mil palabras >

OpenSim




GRACIAS POR SU ATENCION
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