
• Industria 4.0 - Industria Inteligente

• Lean Manufacturing y las Fabricas Inteligentes

FABRICAS DEL FUTURO

Inteligencia Artificial





• Que es la Industria 4.0

• El Futuro de la Fabricación Lean 4.0

• Industria en Tres  Dimensiones

• Digitalización

• Inteligencia Artificial

• Introducción a Machine Learning

• Internet de las cosas loT





¿Qué es la Manufactura Lean?

¿Moda o Realidad?

¿Sólo es para los Japoneses?

¿Sólo sirve para la Industria Automotriz?



LA EVOLUCIÓN DE LEAN
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¿Qué es Lean?
Lograr Flujo Proceso, 

eliminándo Desperdicio

http://www.amazon.com/Machine-That-Changed-World-Revolutionizing/dp/B000WMQGVI/ref=pd_bbs_sr_1?ie=UTF8&s=books&qid=1197989010&sr=1-1
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://msnbcmedia3.msn.com/j/msnbc/Components/Photos/051219/051219_toyopet_crown_hmed_11a.hmedium.jpg&imgrefurl=http://www.msnbc.msn.com/id/10532121/&h=273&w=384&sz=19&hl=en&start=3&tbnid=SW97yDzHVh5ZfM:&tbnh=87&tbnw=123&prev=/images?q=toyopet+crown+1957&gbv=2&svnum=10&hl=en


Los sistemas de producción tienen una importancia decisiva en el funcionamiento

de las empresas. Cuando hablamos de innovación nos referimos a los procesos del

producto, los sistemas de información o los flujos logísticos, ya sean de

aprovisionamiento o de distribución.

EL FUTURO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCIÓN 
“LEAN MANUFACTURING”



✓La mitad de horas de esfuerzo humano en la planta

✓La mitad de defectos en el producto terminado

✓Un tercio de horas de esfuerzo de ingeniería

✓Mitad del espacio en planta para el mismo resultado

Fuente: “La Máquina que Cambió al Mundo”, por Womack, Jones y Roos, 1990

¿Qué logros tiene la Industria al 

adoptar Manufactura Lean?



(GRANDES LOTES, SISTEMA DE EMPUJE, MENTALIDAD DE “ISLA”)

OBJETIVO:  Maximizar economías de escala
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MANUFACTURA FLEXIBLE

“Lograr Flujo Proceso eliminándo desperdicios”
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“El próximo proceso es el cliente”



Manufactura Flexible
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Desperdicio vs. Valor

Desperdicio:

•Todo aquello que no agregue valor al producto (En 

Japonés denominado MUDA).

•Todo aquello que interrumpa el Flujo del Proceso.

Valor:

• Procesos, operaciones, o actividades que                                                   

cambian la forma, ajuste, o función del                                                          

producto para cumplir con las                                   

especificaciones o expectativas del cliente.

• Lo que el cliente esta dispuesto a pagar.
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Transporte

Reparaciones

Los 7 Desperdicios

TOYOTA PRODUCTION SYSTEM

Espera

Sobre 

Producción

Sobre

Procesamiento

Inventario

Movimiento



Foco de programas tradicionales de mejoras:

• Más trabajo

• Más esfuerzo

• Adicionar personas

• Adicionar equipos

Foco de Manufactura Lean: 8 Desperdicios

• Sobreproducción

• Transporte

• Movimiento

• Espera

• Sobre proceso

• Corrección

• Inventario 

Valor 

Agregado

Desperdicio

Los 7 Desperdicios











EL FUTURO DE LA 
FABRICACIÓN: 
LEAN 4.0



¿LA INDUSTRIA 4.0 REEMPLAZARÁ 
A LEAN O PUEDEN COEXISTIR?



ARE LEAN AND 
INDUSTRY 4.0 
TECHNOLOGIES 
COMPATIBLE?







































Modelos de negocios 
digitales que permiten, 
expandir la oferta de 

las empresas con 
servicios de datos o 

plataformas integradas

Digitalización del 
producto mediante la 

integración de sensores 
inteligentes, o del 

servicio, con BIG DATA 
para refinar de acuerdo 

a demanda

Digitalización e 
integración de cadenas 
de valor horizontales y 

verticales. 

Desarrollo-Manufactura-
Comercialización

6. Componentes de la I 4.0 y las Mejoras Continua















































63

Tecnologías hacia el 2022
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The Internet of Things

El Internet de las cosas
Sensores para las Ciudades digitales

Local
Web

Uniminuto.kmz
http://e-logicasoftware.com/tutoriales/conferencias/nuevas-tecnologias/Uniminuto.kmz
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The Internet of Things

El Internet de las cosas

Realidad aumentada

“La RA es un proceso de cálculo numérico y matemático que permite el despliegue de 

todo tipo de experiencias multimediales sobre las pantallas de dispositivos, y se logra por 

una serie de algoritmos y bibliotecas preseleccionadas, desde las herramientas de 

programación para la debida elaboración de la experiencia completa.  Puede usarse en 

móviles o pcs o en dispositivos especiales, parecidos a los que se usan en la realidad 

virtual“
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Realidad aumentada

file:///F:/ECOSISTEMA INTELIGENTEver3/ECOSISTEMA INTELIGENTE/estudiantes.wmv
file:///F:/ECOSISTEMA INTELIGENTEver3/Barrio Digital semana de ingeniería2/048.wmv
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Realidad aumentada

Gafas de google

Video
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3.4 Massively Online 

Open Courses: 

Cursos abiertos en línea MOOCS

• La calidad de los productos debe ser óptima en video, sonido y metodología debido a la no 

presencialidad

• El origen desde el cual se haya motivado la iniciativa de hacer un MOOC, debe ser claro y pertinente

• Las motivaciones de quienes los liberan deben ser conocidas en la medida de lo posible

• Desarrollo Catedral y Bazar de Erik Raymond: en el manifiesto del software libre “La bondad excesiva 

es sospechosa”

• Las motivaciones

• El desarrollo de un MOOC es alto

• En los MOOC se habla mucho del producto como tal, pero no de la actitud y capacidad de 

aprendizaje de los estudiantes.

• Ni de lo índices de aprendizaje

Entre la novedad y el estado del arte
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3D Printing

Impresión 3D

• Se espera una amplia variedad de productos

• Que se produzca en plantas de fabricación

• Servicios de impresión local  o en el hogar del consumidor

• Puede reducir puestos de trabajo en la fabricación, montaje, transporte de carga  y la venta 

minorista

• Se requerirán cambios en la educación para formar a una nueva generación de diseñadores

• Cambios en las leyes para manejar nuevos conceptos en materia de propiedad intelectual

• En la vigilancia y la certificación de la seguridad y la eficacia del producto .

• En el libro del Retorno de los brujos de Louis Pauwles y Jaques Berguier se cuenta como,a finales 

del siglo XIX  exactamente en 1875, la oficina de patentes de New York cerró sus puertas porque 

ya todo estaba inventado. ¿Qué más podría inventarse después de la máquina a vapor? 

• Las impresoras 3D nacen de la idea de convertir en objetos reales diseños realizados con un 

programa CAD en un ordenador

• Se utilizan para la creación de prototipos y la matricería o prefabricación de piezas en sectores 

como la arquitectura o el diseño industrial

• Son, además, apropiadas en la creación de prótesis médicas, pues permiten adaptarlas a las 

características particulares de cada paciente con facilidad. 

https://www.youtube.com/watch?v=TGVO9m3StH4
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Educación 3D

Una imagen vale más que mil palabras



GRACIAS POR SU ATENCION


