GUIAS DE DISENO DE INSTALACIONES
MECANICAS Y ELECTRICAS
EN EDIFICIOS

INSTALACIONES ELECTRICAS




INSTALACIONES ELECTRICAS
NORMAS - CODIGOS PRINCIPALES

* Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma EM.0I0 - - NFPA 70 - National Electrical Code (Referencia - Gufa)

« [Cadigo Nacional de Electricidad - Utilizacién (2006) . IEC /RN

« [adigo Nacional de Electricidad - Suministro (2011) . [Clasificacitn Clase | Divisitn 7
« Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamenta

* Ley de Calidad Eléctrica

« INTERNACIONALES




INSTALACIONES ELECTRICAS - TEMAS

Acometidas en MT diferenciales

Subestacidan * Redes y Circuitos en Edificios.
Grupos Electragenos « dalidas y Tomacorrientes.
Tableros Generales y de Transferencia - Sistema de Tierra

Diagramas Unifilares

Alimentadores - Ducto Barra

Tableros de Distribucian ITM e interruptores




Media tensian (MT) o baja tensidn (BT).

En Lima:

MT Luz del Sur: 22.9KV

Desactivandose: 10 KV

MT Edelnar: 20 KV

EL SUMINISTRO

Adn vigente: 10 KV

Baja Tensian: 220 V

Otras Provincias:

MT: también 13.2 KV

baja Tensian: 380 V 3F o 220 1F, 380V (Y)




PERO, ¢(CUAL ES EL PUNTO DE INICIO DEL
PROYECTO?

* laCarga Instalada

« |a Maxima Demanda

Carga Instalada:

Es |a suma de todas |as potencias activas de |a edificacion o grupo de edificaciones de un proyecto.

Demanda Maxima:

Es el calculo de las potencias instaladas, aplicando los factores de demanda y el factor de simultaneidad o diversidad,
que representara el estimado de la maxima potencia en la hora punta.




I O = 1 = | ll =
- 1 T 5 5
o 1 N I

I [[]
=
=
==

T T T T ]

=

5;:::::::::::15HI'
II!-----I!
]

Iﬂl

Coa e T [ [ | e T oo | ] [ ]
[ T T T T T T 1 [ ]
[ T [ [t | o [ o] i [t [ |

HilE NS S SIS ISE i EEE

: [

= I =

1= k3NS5
- 3. I

e,

B

I P PR I ) PP
[ 11 [ T [ T T T

"

E23Rg1g

"

"

"]

NSl EEEE




10 ANOS

=
| Wi - - - LU
T IETE |G ETH H H
|-llﬁ.llﬁl.llml.lﬂl-l.|-|H|-||.
II:I | l.

1267 KW I:

[ I I N I T T R T

[T [ I T N I P N T A

\ L
=
i

EgE
|
|
|
|
|
|
|
I
I
i
T
i
I
i
i
i
i
I

| |
RSN NE I REEE

il e T T T T el o TasT s Toa T ]

S an e T e Tan TasT s T T e v i |

II
lIEIIIiiIIll:I.IIII-iEI-|_|-|II




DESPUES DEL CALCULO

Determinada la Maxima demanda, solicitada al concesionrio o distribuidor y obtenida la factibilidad y punto de
suministro con la informacidn base que es:

* Potencia de Corto circuito Trifasica en MVA
+ Tiempo de Apertura del rele
Ademas para mayores célculos

« Patencia de Cortocircuito Monofasica:




CALCULOS, DISENOS Y SELECCION DE
EQUIPOS E INSTALACIONES

* Los célculos son a base de las demandas, con los factores de servicio, reservay
sequridad.

» Para |a seleccidn y disefio hay que conocer lo disponible en el mercado.

« \eremaos que es |lo mas importante y comentaremas.




LA SUBESTACION ELECTRICA






LO BASICO DE LAS CELDAS
IMPORTANTES DEL MERCADO ACTUAL




CELDAS COLOCADAS SOBRE UNA PLATAFORMA QUE FACILITAN
LA INSTALACION Y CURVATURA DE LOS CABLES




VISTA INFERIOR Y POSTERIOR DE LA PLATAFORMA




COMPACTAS PARA ESPACIOS RELATIVAMENTE PEQUENOS
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MODERNAS

SIEMENS
SIEMENS

Switchgear Type 8DJH for Secondary Switchgear Type SIMOSEC

B -ystems up t0 24 KV, up to 24 kV, Air-Insulated, Extendable
Gas-Insulated

Medium-Voltage Switchgear
Medium-Voltage Switchgear




L 240 200

DISENO DE UNA

SUBESTACION

CONVENCIONAL 25 B mj_
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EL
TR
ANSFORMADO
SECO "

ATENCION
RIESGO
ELECTRICO

C







Transformadores encapsulados

vProceso de encapsulamiento bajo el mas
riguroso control de calidad para asegurar un
aislamiento optimo y unas caracteristicas
mecanicas de alta calidad

v Transformadores con el nivel de
descargas parciales mas bajo gracias al
novedoso proceso de llenado en vacio,
donde la resina es introducida en moldes,
posteriormente a una camara de vacio
donde los componentes se moldean como
una sola seccidn garantizando la inmersidon
total del aislamiento en la resina epdxica y
avitando burbujas en el encapsulado.

v'Unico fabricante de Transformadores en
resina epoxica certificado por UL Tanto para
Clase H (180 °C) como para clase F (155 °C)




EL TRANSFORMADOR CON ACEITE REFRIGERANTE
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CON CAIJA
PROTECTORA DE
BORNERAS




EL TRANSFORMADOR ONAN EN ACEITE Y EN INTEMPERIE




CABLES DE MT EN BANDEJA
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LAS CURVAS QULE INVDIVCAN CUANITU
SOPORTAN LOS CABLES

Curva Limite de Cables

o1

/L

trn—> «

10000 i A) 100000

« Capabilidad térmica

I, <1

I,
T,

T,

" “;—’ con 00Is<T <0s

Corriente de cortocircuito
Periodo nominal(1s)

Tiempo de liberacion de falla

Corriente de
magnetizacion

1

P

Coriente  de  magnetizacion

(Inrush)

t inrush

Inrush
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Curva de Sobrecarga de Cables

10000

(5]

|, —»

1000

10
100
— Cable-1

1000

[priA]

10000

» Sobrecarga (fort > 10s)

para corta operacion

1, Corriente nominal en A

I, Corriente de prefallaen A

t, Tiempo de sobrecarga en s

r Minimo constante de tiempo
del cable

[}
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ATENCION
RIESGO

ELECTRICO




EL GRUPO
ELECTROGENO







PANEL Y
BATERIAS DE
GRUPO
ELECTROGENO
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VISTA INTERIOR DE GRUPO ELECTR()@ENO
ENCAPSULADO PARA ATENUAR ALTA PRESION SONORA




GRUPO ELECTROGENO
ENCAPSULADO EN
EXTERIOR




DUCTO DE ESCAPE DE
GASES DE COMBUSTION




AISLAMIENTO ACUSTICO DE PAREDES Y TECHO DE LA SALA




E)JTRACTOR DE GASES
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EL SISTEMA DE TRANSFERENCIA PARA EMERGENCIA

Definicion de Interruptor de
Transferencia

Dispositivo gue transfiere cargas
eléctricas entre dos fuentes de
energia distintas utilizando
controles automaticos o de forma
manual.

*RED COMERCIAL =CARGA =GENERADOR



SISTEMAS DE TRANSFERENCIA

Lrupos Electrdgenos en Sincronismo.

Interruptor de Transterencia en Transicion Cerrada

Interruptor de Transterencia en Iransicion Abierta,




- |os tableros automaticos en transicidn cerrada,
permiten repartir la carga segtn la demanda.

* No necesitan de que los Grupos sean de la misma
LOS GRUPOS Capacidad, si que la rampa del aceleracian de los

ELECTROGENOS EN Grupos sean similares y muy eficientes.
SINCRONISMO CUENTAN

CON UN TABLERO « Ayudan en situacion de mantenimiento (o también
AUTOMATICO O MANUAL. falla) al no desconectarse la carga critica
temporalmente.

- ks efectiva también en caso se haga paralelismo
con la distribuidora y se conectan los grupos

reduciendo costos en hora punta.




TABLEROS DE TRANSFERENCIA
EN TRANSICION CERRADA




Transicion Cerrada Momentanea

- Transferencia sin corte con duracidn de [00ms

Transicitn Cerrada con Carga suave

« Transferencia sin corte con transicidn suave de carga entre las
fuentes. Curva de transferencia ajustable.

Transician Cerrada en Paralelismo Extendido

MODOS DE OPERACION

EN TRANSFERENCIAS * Permite a |as dos fuentes trabajar permanentemente en paralelo
CERRADAS con el genset (tablero de sincronismo) ajustado a un nivel de
carga (carga base)

Transician Cerrada en Paralelismo Extendido con opcign de Senseo
de Carga

« Permite a las dos fuentes trabajar permanentemente en paralelo
con el genset sensando |a carga para prevenir el exportar energia
hacia la red pablica.




* Es convencional.

» las 2 fuentes estén separadas permanentemente.

- Secuencia normal y temporizaciones:

« Existe corte de energia o baja de tensidn o frecuencia de los niveles predefinidos.
* Entl arranca el Grupo Electrageno (GE)

2 * luego que se detecta V' y f normal en la fuente del GE, en tZ ocurre |a
TRANSICION transferencia de fuente desde el GE hasta el regreso de la energia (V y f de Fl).
ABIERTA .

« i la transferencia ocurre, V' y f de ambas fuentes estén en rango, en t4 se dala
orden de detener el GE.

Si fuente normal retorna, en td, se da sefal para transferir a fuente normal.

* El representante del GE establece un to, para apagar definitivamente el GE.



REQUERIMIENTOS DE CODIGO

UL1008 para ITA es el requerimineto estandar en territorios de USA
UL es una agencia privada que "lista” los productos a sus propios estandares

Incluye auditorias de fabrica

CSA en Canada es similar al UL 1008

|EC 60947-B-1 es el estandar internacional para ATS

« |EC es una organizacidn de estandares a nivel mundial. No certifican productos
- |la compaiiias autocertifican sus productos de acuerdo a estandares |EC

* Agqunos paises basan sus estandares en estandares |EC

« Existe cierto valor comercial para productos certificados |EC por un tercero.
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connections TYPICAL NETWORK ARCHITECTURE
ASCO 5110 (72A) Serial Modules
ASCO 5150 (72E) RS-485
power membrane Connectivity Module — _l
connections \ oo
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Transfer
ASCO 5200 Generator 1 Switches
Power Manager
Téani‘?fﬁr Ethernet
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32.15 Software
terminal block TB ASCO 5110 (72A) Serial Modules
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Switches
ASCO 5200 Generator 2
neutral Power Manager
connections ASCO ASCO
ATS 3 ATS 4

ASCO TTA (UL) Y DIAGRAMA MULTI ITA




TABLEROS DE TRANSFERENCIA DE BOMBA CONTRA
INCENDIO

nes C e
Mour sous
I moule

[T

BRTS C War 15125 hey Dy
FANTS T80 A merwnas

Catus Minoe

rFwom ©



INTERRUPTORES DE
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Conmutadores motorizados de potencia de 125 a 3200A



MODULO DE
TRANSFERENCIA
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EL STS Y SU PANEL
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LOS TABLEROS DE
DISTRIBUCION
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EN NEMA CON INT. DIFERENCIALES




DIFERENTES TABLEROS DE DISTRIBUCION

15439

28/10/2010

y ('ﬂ i

s,



DUCTO BARRA O ALIMENTADORES
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BANDEJAS EN TECHO, PERFORADAS
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MONTANTE DE INSTALACIONES ELECTRICAS

DISTRIBUCION EN MONTANTE




LOS TABLEROS DE

CONTROL




Paro de Emergencia

Red de Energia

TABLERO DE COMANDO







CABLEADO DE CIRCUITOS ELECTRICOS
-
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BANDEJA DE CABLES Y MONTANTES
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BANDEJAS O TUBERIAS — CONDUIT RIGIDA 0 PVC













Insulating shrink Before Crimp splicing
sleeving device

Copper

Aluminum

Aluminum

-—— Twist-on wire
connector

Copper

ACCESORIOS DE EMPALMES

IDEALES EN LA INSTALACION




INSTALACION DE ARTEFACTO DE ALUMBRADO CON
TOMACORRIENTE




CABLES A LA VISTA SOBRE EL ARTEFACTO MALA PRACTICA




SISTEMA

DE TIERRA

* La proteccion del Sistema de tierra es exigida y necesaria en todos los sistemas
eléctricos adn en baja tensidn.

- lalEEE da diversos modelos para la proteccidn, siendo la mas comunes |a malla y los
pozos de tierra.

* En media tensian es fundamental cumplir [os requisitos de |a tensian de toque y
tensidn de paso ademas de |a resistencia, segiin el CNE.

* Enbaja tension se requiere de cumplir [a maxima Resistencia exigida por el cadigo,
pero de acuerdo a la naturaleza de |a instalacidn, un buen criterio es estar en menores
valores.

* Hay varias versiones respecto al concepto de unificacidn de |as puestas a tierra,
aconsejan que si son tensiones muy diferentes |a unificacion no debe darse. Ademas
algunos proveedores, de “corrientes débiles”, exigen una puesta a tierra independiente.



4-terminal tester
(jJumper installed)

ESQUEMA DE LA PRUEBA

DE RESISTENCIA EN UN
POZO DE TIERRA

120 ft, for example
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LA TIERRA AISLADA

- Estd normada y es muy necesaria para
instalaciones de mayor riesqgo, entre ellas:

- Salas de Operaciones.
- Data Centers (CPD) y similares.

- Dispositivos electranicos.



CONSIDERACIONES DE PUESTA TIERRA

SEPARATELY WG
DERIVED SOURCE PANEL RECEPTACLE ELECTRICAL
~ ~ o - len — . LOAD
_E:_ N Eﬁ- N I*. A
- o T TS —3 Receptaculo
s | = | 1\ ‘['{ > i
N} e S de tierra
= CONDUIT )
I / o aislada
Bus de /
: ISOLATED
EPARATELY GROUND ELECTRICAL
tierra ENTRANCE OERIVED SOURCE . RECEPTACLE LOAD
I DER CiRCY
aislada N -l PN A K x 1{
: N N |—iNEUTRAL L_H_Et.rma_i,_}
Gl G ZED J €
(]| eroumo GROUND| " EQUIPMENT -L
- - GROUND
i mammmu GROUND
servce LoouL
ENTRANCE GROUNDING
GROUND ELECTRODE
(NEC 250-23) (NEC 250-26)



LAS SALIDAS
TOMACORRIENTES 110 VY 220 V




TOMACORRIENTES DE PARED

34



TOMACORRIENTES
NORMAL'Y
ESTABILIZADO




TOMACORRIENTES DE PARED PLACA
DIFERENTE DEL ESTABILIZADO




TIPOS DE TOMACORRIENTES




TOMACORRIENTES
EN CANALETAS
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INTERRUPTOR, CON LAMPARA SENALIZADORA Y
TOMACORRIENTE.
EL CNE NO PERMITE CONEXION DEL MISMO CIRCUITO,
PERO EN HOTELES A VECES SE USAN.




TOMACORRIENTE CON RESET REMOTO.
APLICACION EN EQUIPOS ESPECIALES.




TOMACORRIENTE CON
DIFERENCIAL INCORPORADO Y
BOTON DE RESET LOCAL.

APLICACION PREFERENCIAL EN
SSHH.




CAJA EN PISO PARA INSTALACION DE
TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE VOZ Y DATA
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TOMACORRIENTES A PRUEBA DE AGUA EN
COCINA




TOMACORRIENTE
TRIFASICO
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CONEXION A MOTORES CON
TUBERIA FLEXIBLE
HERMETICA (LIQUID TIGHT)
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LAMPARA DE EMERGENCIA
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LOS PARARRAYOS




Dimensionado instalacion captadora

Nivel de |Dimensiones
proteccion malla

I 5X5

I 10 x 10
1l 15x 15
vV 20 x 20

P. ej, canaldn

ENV 61024-1 :Apartado 2.1.2, Tabla 3

SISTEMA FRANKLIN DISENAR SEGUN NFPA 780




EL CONVENCIONAL PARRAYOS FARADAY TIENE OPCIONES QUE
ATRAEN EL RAYO A MAYOR ALTURA




FIN DE LA
PRESENTACION

2%, COLEGIO DE E
TIND oLEelo D Muchas liracias
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