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INSTALACIONES ELÉCTRICAS 
NORMAS - CÓDIGOS PRINCIPALES

• Reglamento Nacional de Edificaciones – Norma EM.010 –
(2006)

• Código Nacional de Electricidad – Utilización (2006)

• Código Nacional  de Electricidad – Suministro (2011)

• Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento

• Ley de Calidad Eléctrica

• INTERNACIONALES

• NFPA 70 – National Electrical Code (Referencia – Guía)

• IEEE 

• IEC /EN

• Clasificación Clase 1 División 2



INSTALACIONES ELÉCTRICAS - TEMAS

• Acometidas en MT

• Subestación

• Grupos Electrógenos

• Tableros Generales  y de Transferencia

• Diagramas Unifilares

• Alimentadores – Ducto Barra

• Tableros de Distribución ITM e interruptores 

diferenciales

• Redes y Circuitos en Edificios.

• Salidas y Tomacorrientes.

• Sistema de Tierra



EL SUMINISTRO

Media tensión (MT) o baja tensión (BT).

En Lima:

MT Luz del Sur: 22.9KV

Desactivándose: 10 KV

MT Edelnor: 20 KV

Aún vigente: 10 KV

Baja Tensión: 220 V

Otras Provincias:

MT: también 13.2 KV

Baja Tensión: 380 V 3F o 220 1F, 380V (Y)



PERO, ¿CUÁL ES EL PUNTO DE INICIO DEL 
PROYECTO?

• La Carga Instalada

• La Máxima Demanda

Carga Instalada:

Es la suma de todas las  potencias activas de la edificación o grupo de edificaciones de un proyecto.

Demanda Máxima:

Es el calculo de las potencias instaladas, aplicando los factores de demanda y el factor de simultaneidad o diversidad, 
que representara el estimado de la máxima potencia en la hora punta.



180 ton

9 ton13 ton

35 ton

5 AÑOS

635 KW

32 KW42 KW



360 ton

18 ton25 ton

70 ton

10 AÑOS

1267 KW

62 KW84 KW



DESPUÉS DEL CALCULO

• Determinada la Maxima demanda, solicitada al concesionrio o distribuidor y obtenida la factibilidad y punto de 

suministro con la información base que es:

• Potencia de Corto circuito Trifasica en MVA

• Tiempo de Apertura del rele

• Además para mayores cálculos

• Potencia de Cortocircuito Monofasica:



CALCULOS, DISEÑOS  Y SELECCIÓN DE 
EQUIPOS E INSTALACIONES

• Los cálculos son a base de las demandas, con los factores de servicio, reserva y 

seguridad.

• Para la selección y diseño hay que conocer lo disponible en el mercado.

• Veremos que es lo mas importante y comentaremos.



LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA



COMPUESTA DE CELDAS Y TRANSFORMADORES BÁSICAMENTE



LO BÁSICO DE LAS CELDAS 
IMPORTANTES DEL MERCADO ACTUAL

Aislamiento integral de preferencia con SF6.

A prueba de arco interno 2, 3 o 4 lados.

Nuevo: Que el indicador de gas esté exento de fugas.



CELDAS COLOCADAS SOBRE UNA PLATAFORMA QUE FACILITAN 
LA INSTALACIÓN Y CURVATURA DE LOS CABLES



VISTA INFERIOR Y POSTERIOR DE LA PLATAFORMA



COMPACTAS PARA ESPACIOS RELATIVAMENTE PEQUEÑOS



MODERNAS



DISEÑO DE UNA 
SUBESTACIÓN 

CONVENCIONAL



EL 
TRANSFORMADOR

SECO







EL TRANSFORMADOR CON ACEITE REFRIGERANTE

21







CON CAJA 
PROTECTORA DE 

BORNERAS



EL TRANSFORMADOR ONAN EN ACEITE Y EN INTEMPERIE



CABLES DE MT EN BANDEJA





LAS CURVAS QUE INDICAN CUANTO 
SOPORTAN LOS CABLES



LOS TABLEROS GENERALES











EL GRUPO 
ELECTRÓGENO





PANEL Y 
BATERIAS DE 

GRUPO 
ELECTRÓGENO



VISTA INTERIOR DE GRUPO ELECTRÓGENO 
ENCAPSULADO PARA ATENUAR ALTA PRESIÓN SONORA

37



GRUPO ELECTRÓGENO 
ENCAPSULADO EN 

EXTERIOR



DUCTO DE ESCAPE DE 
GASES DE COMBUSTIÓN



AISLAMIENTO ACÚSTICO  DE PAREDES  Y TECHO DE LA SALA



GRUPO 
ELECTRÓGENO 
CON DUCTO DE 
ENTRADA Y 
SALIDA DE AIRE

41



EN CORTE



EL SISTEMA DE TRANSFERENCIA PARA EMERGENCIA

Definición de Interruptor de
Transferencia

Dispositivo que transfiere cargas 
eléctricas entre  dos fuentes de 
energía distintas utilizando  
controles automáticos o de forma
manual.

RED COMERCIAL CARGA GENERADOR



SISTEMAS DE TRANSFERENCIA

Grupos Electrógenos en Sincronismo.

Interruptor de Transferencia en Transición Cerrada

Interruptor de Transferencia en Transición Abierta,



LOS GRUPOS
ELECTRÓGENOS EN 

SINCRONISMO CUENTAN
CON UN TABLERO

AUTOMÁTICO O MANUAL.

• Los tableros automáticos en transición cerrada, 

permiten repartir la carga según la demanda.

• No necesitan de que los Grupos sean de la misma 

Capacidad, si que la rampa del aceleración de los 

Grupos sean similares y muy eficientes. 

• Ayudan en situación de mantenimiento (o también 

falla) al no desconectarse la carga crítica 

temporalmente.

• Es efectiva también en caso se haga paralelismo 

con la distribuidora y se conectan los grupos 

reduciendo costos en hora punta.



TABLEROS DE TRANSFERENCIA 
EN TRANSICIÓN CERRADA



MODOS DE OPERACIÓN
EN TRANSFERENCIAS

CERRADAS

• Transición Cerrada Momentánea

• Transferencia sin corte con duración de 100ms

• Transición Cerrada con Carga suave

• Transferencia sin corte con transición suave de carga entre las 
fuentes.  Curva de transferencia ajustable.

• Transición Cerrada en Paralelismo Extendido

• Permite a las dos fuentes trabajar permanentemente en paralelo 
con el  genset (tablero de sincronismo) ajustado a un nivel de 
carga (carga base)

• Transición Cerrada en Paralelismo Extendido con opción de  Senseo 
de Carga

• Permite a las dos fuentes trabajar permanentemente en paralelo 
con el  genset sensando la carga para prevenir el exportar energía 
hacia la red pública.



TRANSICIÓN 
ABIERTA

• Es convencional.

• Las 2 fuentes están separadas permanentemente.

• Secuencia normal y temporizaciones:

• Existe corte de energía o baja de tensión o frecuencia de los niveles predefinidos.

• En t1 arranca el Grupo Electrógeno (GE)

• Luego que se detecta V y f normal en la fuente del GE, en t2 ocurre la 
transferencia de fuente desde el GE hasta el regreso de la energía (V y f de F1).

• Si fuente normal retorna, en t3, se da señal para transferir a fuente normal.

• Si la transferencia ocurre, V y f de ambas fuentes están en rango, en t4 se da la 
orden de detener el GE.

• El representante del GE establece un t5, para apagar definitivamente el GE.



REQUERIMIENTOS DE CÓDIGO

• UL 1008  para ITA es el requerimineto estandar en territorios de USA

• UL es una agencia privada que “lista” los productos a sus propios estándares

• Incluye auditorias de fábrica

• CSA en Canadá es similar al UL 1008

• IEC 60947-6-1 es el estandar internacional para ATS

• IEC es una organización de estándares a nivel mundial. No  certifican productos

• La compañias autocertifican sus productos de acuerdo a  estándares IEC

• Agunos paises basan sus estándares en estandares IEC

• Existe cierto valor comercial para productos certificados IEC por  un tercero.



ASCO TTA (UL) Y DIAGRAMA MULTI ITA



TABLEROS DE TRANSFERENCIA DE BOMBA CONTRA 
INCENDIO



INTERRUPTORES DE 
TRANSFERENCIA NORMA IES /  

EN





EL UPS (SISTEMA ININTERRUMPIBLE DE POTENCIA)







PANEL



LAS
BATERIAS



STS



EL STS Y SU PANEL



DIAGRAMA UNIFILAR COMPLETO DE EDIFICIO OFICINAS





LOS TABLEROS DE 
DISTRIBUCIÓN



EN RIEL DIN







EN NEMA CON INT. DIFERENCIALES



DIFERENTES TABLEROS DE DISTRIBUCIÓN



DUCTO BARRA O ALIMENTADORES



EL DUCTO BARRA









BANDEJAS EN TECHO, PERFORADAS



DISTRIBUCIÓN EN MONTANTE



LOS TABLEROS DE 
CONTROL



TABLERO DE COMANDO



TABLEROS DE VENTILADORES



CABLEADO DE CIRCUITOS ELECTRICOS



BANDEJA DE CABLES Y MONTANTES



BANDEJAS O TUBERÍAS – CONDUIT  RÍGIDA O PVC

81



BANDEJAS





PROTECCIÓN DE TUBOS



ACCESORIOS DE EMPALMES
IDEALES EN LA INSTALACIÓN



INSTALACION DE ARTEFACTO DE ALUMBRADO CON 
TOMACORRIENTE

86



CABLES A LA VISTA SOBRE EL ARTEFACTO MALA PRACTICA
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SISTEMA 
DE TIERRA

• La protección del Sistema de tierra es exigida y necesaria en todos los sistemas 

eléctricos aún en baja tensión.

• La IEEE da diversos modelos para la protección, siendo la mas comunes la malla y los 

pozos de tierra.

• En media tensión es fundamental cumplir los requisitos de la tensión de toque y 

tensión de paso además de la resistencia, según el CNE.

• En baja tensión se requiere de cumplir la máxima Resistencia exigida por el código, 

pero de acuerdo a la naturaleza de la instalación, un buen criterio es estar en menores 

valores.

• Hay varias versiones respecto al concepto de unificación de las puestas a tierra, 

aconsejan que si son tensiones muy diferentes la unificación no debe darse.  Además 

algunos proveedores, de “corrientes débiles”, exigen una puesta a tierra independiente.



ESQUEMA DE LA PRUEBA 
DE RESISTENCIA EN UN 

POZO DE TIERRA



CONEXIONES A 
ESTRUCTURAS Y  
OTROS METALES

90



LA TIERRA AISLADA

• Está normada y es muy necesaria para 

instalaciones de mayor riesgo, entre ellas:

• Salas de Operaciones.

• Data Centers (CPD) y similares. 

• Dispositivos electrónicos.



Receptáculo 

de tierra 

aislada

CONSIDERACIONES DE PUESTA TIERRA

NORMA IEEE 1999

Bus de 

tierra 

aislada

Enrutamiento de tierra aislada



LAS SALIDAS
TOMACORRIENTES 110 V Y 220 V



TOMACORRIENTES DE PARED
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TOMACORRIENTES 
NORMAL Y 

ESTABILIZADO
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TOMACORRIENTES DE PARED PLACA 
DIFERENTE DEL ESTABILIZADO



TIPOS DE TOMACORRIENTES



TOMACORRIENTES 
EN CANALETAS



INTERRUPTOR, CON LÁMPARA SEÑALIZADORA Y 
TOMACORRIENTE. 

EL CNE NO PERMITE CONEXIÓN DEL MISMO CIRCUITO, 
PERO EN HOTELES A VECES SE USAN.



TOMACORRIENTE CON RESET REMOTO.
APLICACIÓN EN EQUIPOS ESPECIALES.



TOMACORRIENTE CON 
DIFERENCIAL INCORPORADO Y  

BOTON DE RESET  LOCAL.
APLICACIÓN PREFERENCIAL EN 

SSHH.



CAJA EN PISO PARA INSTALACIÓN DE 
TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE VOZ Y DATA

Aplicación de estas cajas: auditorios, salas de reuniones, oficinas.



DISTRIBUIDAS EN SALON DE HOTEL
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TOMACORRIENTES A PRUEBA DE AGUA EN 
COCINA
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TOMACORRIENTE 
TRIFÁSICO



CONEXIÓN A MOTORES CON 
TUBERÍA FLEXIBLE 

HERMÉTICA (LIQUID TIGHT)
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LÁMPARA DE EMERGENCIA



LOS PARARRAYOS



SISTEMA FRANKLIN DISEÑAR SEGÚN NFPA 780

Dimensionado instalación captadora

1180.ppt / 02.02.98 / ESC

P. ej, canalón

  Nivel de     Nivel de     DimensionesDimensiones

protección        protección        mallamalla

II     5 x 5

IIII     10 x 10

IIIIII     15 x 15

IVIV     20 x 20

ENV 61024-1 :Apartado 2.1.2, Tabla 3
S1180



EL  CONVENCIONAL PARRAYOS FARADAY  T IENE OPCIONES QUE 
ATRAEN EL  RAYO A  MAYOR ALTURA

 



FIN DE LA 
PRESENTACION

Muchas Gracias !


