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1| RESUMEN DE LA EMPRESA

Fundacion

Areas de Servicio

Recursos Humanos(2019)

Activo Total (2018)

Capital Social (2018)

Ingreso Anual (2018)

Monto Adjudicado (2018)

DOHWA

15 de Agosto, 1957

Estudios y Plan Maestro, Disefios de Ingenieria, Supervision de
Construccioén, Gestion de Proyectos
(para todo tipo de proyectos de inversion en infraestructura)

2,082 personas

aprox. USD 335 millones
aprox. USD 15.1 millones
aprox. USD 360.8 millones

aprox. USD 687.3 millones




2 ORGANIGRAMA
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- QUIENES SOMOS

Total de Empleados: 2,084 (Viayo, 2019)

Numero Total de Ingenieros: 1,841
LICENCIAS

Actividades de Ingenieria Multi-disciplinadas, Supervision de Construccion,
Centro de Investigacion y Desarrollo en operacion

Ingeniero
Profesional
Ingeniero de
Nivel Especial

405
Ingeniero de
Nivel Intermedio
Ingeniero de
Nivel Junior

504




4 PRESENCIA GLOBAL

DOHWA en el MUNDO

Kazajistan ("08)
Kirguistan('12) China ("18)

Georgia ('11) Japon ('17)
Pakistan (*16)

Oman ("14) Bangladesh ("15)
Etiopia ('17)  Srilanka ('18)  Filipinas('17)

Kenya ("17)
Tanzania ("17)

EE.UU.("14)

Argelia("12)

Nicaragua ('16)
«

ombia ("12)
Vietnam (707, “17, "18)

Pera ( Indonesia ("11)

("14) Mozambique (*15)

413 proyectos internacionales en 66 paises en 17 sectores

$866 millones de ddlares estadounidenses por proyectos internacionales

24 sucursales en 21 paises (Asia, regiéon del Caducaso, Medio Oriente, Africa y América)

DOHWA 5



- DONDE ESTAMOS (COREA)

678M ,
EMPRESA NO.1 EN INGENIERIA EN COREA

(Monto de Contrato USD)

259M
227M 216M
176 MM
155M
133mM
110M 109M 102M

Korea Kunhwa Yooshin  Dong Myeong Saman Isan KG Sunjin Pyunghwa
eNeiNeeRiNG co.. b Engineering  Engineering  Engineering  Engineering  Corporation Corporation Engineering Engineering®& Engineering

Consultants &Consulting  Corporation Consultants Architecture  Consultants

Corp.

TOP 10 empresas coreanas de ingenieria
Fuente: Engineering Daily, 2018

DOHWA



6 DONDE ESTAMOS (GLOBAL)

ENR THE TOP 225 INTERNATIONAL DESIGN FIRMS

: /3 S / /S S &/ & /S )
2017 INT'L REVENUE ¥/ &)/ 8 S S/ LS S
) g§/S/)8§/)5/&/s/5/8/ 8
RANK FIRM IN % OF /o= s / = ~ s /8 /) 5 N “
2018 2017 FIRM TYPE $ MIL TOTAL REV. & _ s L g & = & X &
CHINA RAILWAY GROUP LTD., Beijing, Chinaf EC 1239 6 1 0 0 0 0 0 99 0 0
CDM SMITH, Boston, Mass., USAT EA 123.8 18 5 0 5 19 13 36 22 0
AEGION CORP Choctorfiold Mo 1S A EC 1235 M g 0 0 0 11 81 4 0 0
DOHWA ENGINEERING CO., LTD. Seoul, S. Korea 120.7 34 0 0 7 3 0| 20 0 0
ITALCONSULT SPA, Rome, ItaIyJr E 118.6 96 41 0 0 6 0 45 0 0
ACCIONA INFRAESTRUCTURAS, Madrid, Spain’ EC 113.7 93 0 0 7 12 4 0 77 0 0
BECA GROUP LTD., Auckland, New Zealand” EA 1129 29 27 15 4 7 0 18 26 0 0
-1 ]
ENREEESEIETEEENEEYS The 0 p 1 50 |_|SJ[
NV5 GLOBAL INC., Hollywood, Fla., U.S.A.T E 367.1 134 50 0 16 5 1 2 20 6 1
KHATIB & ALAMI, Beirut, L ebanon™ EA 364.8 3541 50 0 17 2 12 0 0
IBI GROUP, Toronto, Ontario, Canadat EA 362.0 248.6 73 7 2 2 0 14 0 2
DOHWA ENGINEERING CO., LTD. Seoul, S. Korea E 360.2 120.7 0 29 16 18 0 20 0 0
R INGENTERTA Y SISTEMAS SA, Las Arenas (Getxo), Vizcaya, SpainT EC 359.1 339.3 0 49 0 0 12 38 0 0
ASSYSTEM, Paris, FranceT EC 357.1 143.9 10 4 70 0 0 10 2 1 0
SKIDMORE, OWINGS & MERRILL LLP, New York, N.Y., U.S.A.T AFE 351.1 158.1 86 0 0 0 0 0 14 0 0

DOHWA 7



02

TECNOLOGIAS PARA TRATAMIENTO DE RESIDUOS

| Evolucion de Tratamiento de Residuos

| Recoleccion de Residuos

| Tecnologia para Tratamiento de Residuos
| Procesamiento Intermedio de Residuos

| Aprovechamiento Energético de Residuos
| Disposicion Final



1. EVOLUCION DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS

A. Cambio de la Politica de Gestién de Resid

Gestion Dual Gestion Unitaria  Lestion Circulacion de
’ Diversificada Recursos
(1961 ~ 1985) (1986 ~ 1992) (1993 ~ 2003) (2004 ~ actualidad)
( A
Ley de Limpieza de Ley de Control de Ley de Circulacion

Residuos ('61) Residuos ('86) de Recursos ('18)

1960 1970 1980 1990 2101010, 2010
/ / pd pd /

., Promocién de la Ley de Promocioén de la Ley para la

Ley de Conservacion Reciclaie de R . .,
Ambiental ('77) eciclaje de Recursos .mstal.aglon de la Elanta de
('92) Disposicién de Residuos ('95)

Reduccion

- Sistema de Carga de Residuos ('93)

J

c .. Circulacion de
Reciclaje
Recursos

- Sistema Electronico de Reporte de Residuos ('99)

- Gestion de Residuos Peligrosos (03)

- Recuperacion de Energia a partir de Residuod
(09)

« Circulacion de Recursos a partir de Residuos ('18)

- Sistema Tarifario de Residuos basado en el

- Reduccion de Residuos de Embalaje ('93)

volumen ('95)
- Responsabilidad Ampliada del Productor
(03)

- Reglamento sobre Productos
Desechables ('93)

* Reduccion de Residuos Industriales ('96)

- Reciclaje de Residuos de Construccion (05)

DOHWA 9




1. EVOLUCION DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
'

B. Cambio de Paradigma

® Control de generacion de residuos (Reduccion) = Reutilizacion y Reciclaje = Fuentes de
Energia (Recuperacion) = Tratamiento Seguro : Promover la reduccion de CO2 y cero
residuos mediante la construccion de un sistema de tratamiento de residuos (4R)

®» Sociedad de Recirculacion de Recursos

Reduccion
de CO,

DOHWA

10



" 2. RECOLECCION DE RESIDUOS
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Combustibles derivados de Resduos Sélidos (CDR)
de Desarrollo Limpio

Proyectos para un Mecanismo

Parques / Areas
Verdes

DOHWA
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2. RECOLECCION DE RESIDUOS

1"B. Sistema de Recoleccién Automéatica de Re

i
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DOHWA

Método Existente

Sistema de Recoleccién Automatica de Residuos

Toma mucho tiempo para tratar el residuo y existe|,

problema en la carga de estos.

Sin problema de carga (instalacion en sotano).

Carga al aire libre: Ambiente insalubre y olor que se .

genera y atrae insectos.
Problema de ruido y seguridad debido al transporte
por carretera.

Transporte por tuberia sellada (via sanitaria sin olor).
Sanitario, seguro y sin ruidos gracias al proceso
automatico.

- Condicién laboral pésima e insalubre.

Se requiere de solo unos pocos empleados debido al
sistema automatico.

Alto costo de operacién y mantenimiento a pesar|,

del bajo costo inicial.

Se necesita terreno, transporte por tuberia, y equipos,
Econémico debido al bajo costo de operaciéon y
mantenimiento.

12



" 2.RECOLECCION DE RESIDUOS

B. Sistema de Recoleccion Automatica de Residuos

' Procaso dal Sistama de Racolaccion Automatica da Rasiduos

Entrada Transporte
Viviendas ) por Tuberia

< }
Casasycondominios )] ‘i 2 ﬂ
Buzinde Buzénde Buzinde Equipo
desinfectante UV

Buzon entradade  entradade entradade

deentrada residuos residuos resduos
delaire generales  grandes organicos

Vilvula de cambio de tuberia

@ Centrifugadorade residuos generales

e adorade residuos organicos
Ju Separador de otras sustancias

I

Buzinde entrads
deentrada 9¢Tesucsgrandes

g Almaceén de residuos organicos

g Contenedor de emergencia

38 Espacio de despacho de residuos organicos

Terreno quepuedeser usadopara
vivienda. colegios. municipios.
centro educativoinicial

instalaciones|

—

i religiosas. e
instalaciones deayuda urbana

e C y
: —
piblicos 7 ] ————

N
DOHWA



2. RECOLECCION DE RESIDUOS

\ B. Sistema de Recolecciéon Automética de Resic

i Sist em’g R'ecQ\ecaon Automati
& Rés@uos ejj‘Condommlos Uiwang=Roi

" Re5|duos en el primer distrito délla’citidad



Automatic Waste Collection System.ppt
Automatic Waste Collection System.ppt

3. TECNOLOGIA PARA TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Recolecciéon
de Residuos

“Recoleccion
Selectiva de
Residuos
*Sistema de
Recoleccién
Automatica de

RESIN

DOHWA

Pre-
>l tratamiento
de Residuos

*Planta de
reciclaje
* Tratamiento de
residuos de

demolicion.

Procesamiento
Intermedio
de Residuos

- Incineradores

« Instalaciones TMB

(Tratamiento
Mecéanico-

Biologico)

- Gasificacion por

plasma

1-IFProcedimiento paso a paso de Tecnologias para e

Aprovechamiento
Energético de
Residuos

- Conversion de residuos

de combustibles

a energia.

« Conversion de residuos

de alimentos a gas

« Tratamiento de lodos

organicos

» LFG (Gas de Vertedero)

- Biorreactor

Disposicion
Final

= Relleno Sanitario

= Mantenimiento y

Restauracion
de rellenos no

sanitarios

= Relleno sanitario

sostenible

15



4. PROCESAMIENTO INTERMEDIO DE RESIDUOS

A. Tratamiento Mecanico-Bioldgico (TBM) y Combustibles derive

~

TBM ‘ o Combustible para
> Y CSR Caldera
Recoleccion de . ,
Residuos CSR (Combustible) y Planta de Energia
Residuos Organicos )
\_ — > —>|  Biogas
Metales ; » ) i
Digestion
Anaerobia
Incombustibles
>

Relleno Sanitario

e Separacién de residuos domésticos mediante pre-tratamiento mecanico (combustibles, metales, alimentos e incombustibles)

e Residuos de combustible — SRF Produccién— Utilizacién ¢ Residuos de alimentos — Produccion de biogas (CH4) por
como combustible digestion anaerobia.
¢ Metales v No—metales — Reciclaje (Venta) @ Residuos de incombustible — Relleno Sanitario j
N )
DOHWA 16




-PROCESAMIENTO INTERMEDIO DE RESIDUOS

B

A. Tratamiento Mecanico-Bioloégico (TBM) Y Combustibles derivados ¢

Trituracion

~—

Combustible

Sélido
Recuperado
(pelet)

%l

a
| |
| |
Composiciéon de . )
Combustibles = Pulidora

| |

e n

g :I

Trituradora: Trituracién para una alta eficiencia de separaciéon

Clasificacion de granularidad: Separacion (Alimentos, Arenas por granularidad)
Clasificacion por gravedad especifica: Separacion de residuos de incombustible
Metal: Metales, no metales

Clasificadora Optica: Separacion de PVC de residuos de combustibles

Pulidora: Pulido adecuado para la composicion de CSR

J

Clasificacién por Clasificacién de
gravedad Metales

!
CDR (residuos
desmenuzados)

'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII/

DOHWA

17



4, PROCESAMIENTO INTERMEDIO DE RESIDUOS

A. Tratamiento Mecéanico-Biolo6gico (TBM) y Combustibles derivade

~ Planta Puom:par,édaaarﬁd’umn = o bustiblos
derivados de Residuos Solidos (CDR) en el Relleno
Sanitario de Area Metropolitana

busﬂbies derlvados de

Planta de prod , __PlaigNfeuns “Com
Raens| anCi ; S _ s%)DH)y Sistema de Galderas en

Daegl



RDF & Cogeneration.ppt
RDF & Cogeneration.ppt

4. PROCESAMIENTO INTERMEDIO DE RESIDUOS

" B. Incinerador de Residuos :
§ Objetives:

- Reduccion del residuo dispuesto - Tratamiento sanitario de residuos de combustible - Recuperacién de energia

Planta para utilizacién de calor residual
[Si==
S"EJA,,—* — 88— |
— B — =
L 4 "7 :7:[' x R 4 il’
- a@®¥ 1 (e
T 1. [|) || Sistema de
Monitoreo
N e Total
1 e qjolguN x
WOl & BRI | ST ST | J
n 29 |
. ¥ BrIuad 287 1 -
Q‘ = - mm—1r-
¥
Transporte Combustion Control de Contaminacion

DOHWA 19



4. PROCESAMIENTO INTERMEDIO DE RESIDUOS

N\ B. Incinerador de Residuos

‘ | va'c’ién' de t’ ;f




4. PROCESAMIENTO INTERMEDIO DE RESIDUOS

\ B. Incinerador de Residuos

€ Compleje-de Tratamiento de & “lIncinerador de Residuos de
.~ _Residuos de Ulsan F »- . Mungyeong

“ Incinerador de Residuos de 5 : A4 . an £ L Incinerador f:le Residuos
Changnyeong B Jhm R A : ER de,Jlndo

DOHWA


Waste Incinerator.ppt
Waste Incinerator.ppt

5! APROVECHAMIENTO ENERGETICO DE RESIDUQOS

A Aprovechamiento Energético de Residuos 2

[’07] 0.16 Mt de recursos de
residuos organicos (64 Mt) fueron
convertidos a biogéas

['13] 26%

»

>

['25] 100%

o 7.74 Mt (12%) de la cantidad total de residuos organicos (64 Tanque de Almacenamiento
de Biogéas

Mt) se vertié en el mar (C07).
e Aprovechamiento Energético de Residuos Alimenticios
> Hasta '13, 17 plantas de produccion de biogés
+» Planta de produccién de biogas: Relleno Sanitario de Pusan

Sanggok (200t/dia, 2MW).

v

Biogas (CH,)

a Energia (CDM)

Residuos Alimenticios |

. o Pre- g R )
Excreciones del ganado > e Planta de Biogéas —> Lodo > Compostaje
Tratamiento '"
Excremento

DOHWA



5. APROVECHAMIENTO ENERGETICO DE RESIDUQS

A, Aprovechamiento Energético de Residuos Ali

F Diagrama del proceso

Planta de Entrada y Suministro

Planta de Recuperacion de Energia

Planta de Tratamiento
para Lixiviacion de Residuos
Alimenticios
T » &

Tanque Tanque secundario
de desnitificacion  de desnitrficacion o e g,

Aireacion Reaireacién

DOHWA 23




5. APROVECHAMIENTO ENERGETICO DE RESIDUOS

B Planta dea Urtilizacion da SBiogids

( Suministro de Electricidad y Calor por cogeneraciéon >

Electricidad : Suministro para uso interno y otras instalaciones

- ’6—»—"‘_% = \//
. o .. ., : i e

Agua caliente : Aire acondicionado y calefacciéon .,:‘\_.—

Elevacién de la temperatura en el tanque de digestion W [staciones Eléctricas

——— Electricidad

Gas Almacenamiento Generador

Metano Combustible

Recuperacion de
calor residual
(Agua caliente)

Recuperacion de

" Caldera de vapor calor residual
(Vapor)

) i - Gae Natural

M Refinaciéon as watgra

Licuado (GNL)

DOHWA



- APROVECHAMIENTO ENERGETICO DE RESIDUOS

G

A. Aprovechamiento Energético de Residuos A

Planta de Digestion Anaerobia de Residuos
Alimenticios en el Complejo de Tratamiento de
43¢§Fidu9s de Wonju

Compostaje Aerobio de ‘Ansan para
Residuos Alimenticios

Planta de Digestion Anaerobia de Daegue para
Residuos_Alimenticios

DOHWA 25


Foodwaste Treatment.ppt
Foodwaste Treatment.ppt

5. APROVECHAMIENTO ENERGETICO DE RESIDUOS

1"'FB. Conversiéon de Gas de Vertedero a Energisa

Principio de generaciéon
> El gas de vertedero (GV) contiene 50% de CH4 y 50% de COZ2 al mantener el estado de descomposicién
anaerobia de los compuestos organicos.
El gas metano se utiliza de manera directa o por proceso de refinacion.
Carateristicas del Gas de Vertedero

> El gas de vertedero es un gas metano que se genera en los rellenos sanitarios y se utiliza para generar gas.
> Ventaja: Uso de gas metano de manera directa o por proceso de refinacion.

gy —

—— R s
e, T L L o

£ b, P e ) . A
A e P e Reutilrant? 3ge GV, DA . — 22
[ e A s Planta de : _ z |— E.di.ficio . si
S __—f"‘\_—'__.—\-jn—— T Tratyami?_nw GV 1 i o e d_rE11strat1vq_ e
Accu-flo e “=sm Knock-0u i[vm‘ Tuberia de 6\7— i ‘li—h_'_l "’EII"‘E";:"" —— i ar’ - s MRl z 2
STRE e Y | T
B =X - S %0

==\ — ' e -
T e N Condensado : *@ Tratamiento de gf‘

Lixiviacion

Tuberia de
Lixiviacién

DOHWA 26



5. APROVECHAMIENTO ENERGETICO DE RESIDUOS

B. Conversion de Gas de Vertedero a Energia

|
5] ovion

- GAS DE ALTA CALIDAD

FILTRO DE GAS VERTEDERO #1 \J"/

COLECTOR DE GV.

| HECOGIDA |

DOHWA 27



APROVECHAMIENTO ENERGETICO DE RESIDUQS

Planta de Utilizacion de Gas de Vertedero en el Relleno
Sanitario SUDOKWON

A.-.. | ~

[ A S———

de




6. DISPOSICION FINAL

1'FA. Relleno Sanitario

Objetivos

- Disposicion final sanitaria

Prevencién de la contaminacién en areas aledafias por

tratamiento de lixiviacién.

- Promocion de la estabilizacion de residuos

*Recuperacion de energia mediante Gas de Vertedero

Proceso del Relleno Sanitario

= Construccion del Relleno Sanitario: Planta de Béascula, Dique,
Planta de drenaje de aguas pluviales, Planta de tratamiento de
aguas subterraneas y Plantas auxiliares.

- Operacién: Cobertura Diaria e Intermedia, Recogida de Gas de

Vertedero

- Gestion: Cobertura final, monitoreo de la estabilizacién




DISPOSICION FINAL
A. Relleno Sanitario

o = - -
= —-.. P e BT e A
J ,‘:’"»« ’_)’} ’ -&"'7‘ L 2T AT S ---..h N”

Finalizacién de rellenos sanitarios e plantas de recogida de gas

Via de acceso

\ Dique

=

% .-)m%’“@@uﬁf
Plaia de remglda de aguas s.bterrmeas ?\
: S rned : : /K< Planta de drengje de aguas pluviales

Sistema de Revestimiento Planta de remglda de lewlados

J B

Pozo de drenaje vertical

F Tanque de ecudizacion de likiviados

Zona de lavado

-:;;:_ !3 :?-?

Instalaciones de pesaje




-DISPOSICION FINAL

WA Relleno Sanitario |

" sistema de Revestimiento en Corea

Fondo /

\

0 Y etE |

Textil no tejido (Para filtrar)

Piedra triturada
(p20~40mm, t=30cm)

Arena
(sobre t=30cm, colocada)

Geocompuesto

Textil no tejido (Para proteccién)

Lamina HDPE (t=2.0mm)

Lamina HDPE (t=2.0mm)

Revestimiento

(Permeabilidad bajo 107" cm/sec
t=50cm)

Arcilla de resina
sintética
(Bentonite mat)

Geocompuesto

Textil no tejido (Para separacion)

Capa de bloqueo de agua subterranea
($p25~40mm, t=30cm)

Moartero o shotcrete
Conareto (Encasode
afloramiento rocoso)

Suelo

Suelo
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- DISPOSICION FINAL

A A. Relleno Sanitario

| sistema de Recoleccién de Lixiviados

Tuberia de Drenaje y Pozo vertical de Capa de Drenaje y
Recoleccion Exclusion Recoleccion
2,000 . T S S
[ 600 800 600 [ 4 2 o
RUBBLE FILLING | I I | &
@40mm~100mm LECHATE PIPE
GEO-NET AN PE HOLED PIPE ,D400

-~

100 300 300
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6! DISPOSICION FINAL

N\ B. Relleno Sanitario n |

a S T

“ RefEfio-Sanitario BangenmT en-

gl oF S IE | 5 TP e o = X oR

plejo de-Tratamiento de AT PMGomplejo de Tratamient

** Residuos de Muar

Expansiéon.de.Rellenpos Sanitarios
de Residuos de Geoje......

DOHWA
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(Gracias!

DOHWA Engineering Co., Ltd

Dohwa Tower, 438, Samseong-ro, Gangnam-Gu, Seoul, Korea
Tel : +82-2-6323-4210

innoyou@dohwa.co.kr

www.dohwa.co.kr

DOHWA


http://www.dohwa.co.kr/

