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LA EMPRESA

BENG es una empresa de consultoria en ingenieria centrada en
generacion de energia a través de residuos solidos y bonos de
carbono (MDL).

Experiencia en Brasil, Chile, Costa Rica, México, Nicaragua,
Guatemala y Paquistan.

e Estudio del potencial de
generacion de biogas

* Elaboracién de los sistemas de
coleta, transporte y quema del
biogas;

* Evaluacion del uso energético
final del biogas y biometano

* Estudio de factibilidad técnico vy
econdmica

* Desarrollo del proyecto de MDL
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AGENDA

1. CONTEXTUALIZACION
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Generacion y disposicion de RSU en Brasil

* Generacion de RSU en Brasil en 2017: 196,050 tonelada/ano
* Relacion de generacion de RSU en Brasil: 1.035 kg/hab/dia

* Responsable por la gestion de RSU es la municipalidad

Basural a cielo abierto

Relleno sanitario

(59.1%) (18.0%)
2,218 municipios 1,742 municipios 1,610 municipios
\ J \ J
I |
Local adecuado de Locales inadecuados de disposicion de RSU (3,352
disposicion de RSU municipios)

(generacion de energia)
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AGENDA

2. PANORAMA DEL BIOGAS Y BIOMETANO DE RSU EN BRASIL
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Potencial de generacion (en mil millones de m3 en :
engenharia

2018) del biogas y biometano en Brasil
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Panorama actual de aprovechamiento del biogas de
RSU en Brasil

Principales marcos regulatorios

Relleno sanitario | Potencia instalada (MW) | Inicio de operacion

Sao Joao Biogas 24.6 2008
Salvador 19.7 2010
Ambient 1.5 2011
Uberlandia 79 2011 | 2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos
Relleno Itajai 1.1 2013
CTR Juiz de Fora 4.3 2013
Guatapara 5.7 2014 2015 - Exoneraciéon de impuesto estaduales —
Tecipar 4.3 2015 reduccion de 18% (ICMS) hasta 1 MW por unidad
Biotérmica Recreio 8.6 2015 generadora

Curitiba Energia 8.6 2016
Termoverde Caieiras 29.5 2016 _
Asja Sabara 7.1 2017
Tremembé 4.3 2018
Nova Iguagu 16.9 2019

Total 148.3
* Inicio de la operacion: 20 MW

Aprovechamiento actual de solamente 14.8% (17 plantas)
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Panorama actual de aprovechamiento de biometano de
RSU en Brasil

Principales marcos regulatorios

Relleno sanitario Volume de biometano (m?3/dia) | Inicio de operacién
Dois Arcos 15,000 2015
Caucaia 105,000 2017

= — _

Aprovechamiento actual de solamente 2.6%
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APROVECHAMIENTO DEL BIOGAS DE RSU EN MUNDO engenharia

Cantidad de Capacidad
Pais plantas instalada
unid. MW

. (182) | 270 | 380 [ 78500 |
| 8N | 32 | 28 | 14620
|y | 32 | 240 | 115150
19 | 18 [ 15 [ 5000 |
6 | 7 [ 8 [ 270
7 | 7 [ 8 | 298

Volume de basura Flujo de biogas
(1,000 t) (m3/h)

Fuente: WI I_I_U MSEN, 2010 (ada ptadO) COMPANY RESGISTERED FOR COMPANY REGISTERED FOR
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AGENDA

3. PROYECTOS DE BIOGAS Y BIOMETANO DE RSU
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Generacion de energia del biogas de RSU

queimadores - flare
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Sistema de transporte
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sistema de coleta : s Ve ,1' o P | ‘l ‘\

grid

trocador de calor resfriadores - chiller
grupo-geradores

' soprador - blower

)
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Generacion de energia del biogas de RSU

Relleno sanitario: Macaubas/ASJA
* Cuantidad de basura: 3,000 toneladas/dia
 C(Capacidad instalada: 7.1 MW
* Inversion: 7 millones de euros
* Reduccién de emision: 400,000 tCO,/afio
* Energia equivalente: 25,000 familia/afio
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Generacion de energia de biometano de RSU

A M ST S gy

Relleno sanitario: GNR DOIS ARCOS
* Inicio de operacién: Feb/2015
* Flujo de biometano: 15,000 m3/dia

 C(lientes: estaciones de servicios de la
region. Em negociacion para venta de
biometano para el concesionario de
distribucion de gas

* |nversion: 5.0 millones de euros

* Proceso de purificacion: WATER
SCRUBBER

Fuente: ECOMETAN O' 2019 COMPANY RESGISTERED FOR COMPANY REGISTERED FOR
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Generacion de energia de biometano de RSU

Relleno sanitario: Caucaia
* Inicio de operacién: Dic/2017
* Flujo de biometano: 105,000 m3/dia
* Clientes: concesionario de distribucion
de gas (CEGAS)

* Inversion: 31.2 millones de euros
* Proceso de purificacion:

— H,S : quimico o biolégico

— CO, e VOCs (compuestos organicos

volatiles): Solvent Scrubber

Fuente: ECOMETAN O' 2019 COMPANY RESGISTERED FOR COMPANY REGISTERED FOR
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Generacion de energia de biometano de RSU engenharia

Figura 2 - Spot Map para O2 evidencia quais pogos devem ser evitados para nio causar contaminacio de O2 no sistema

Fuente: ECOMETANO, 2019
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4. DESAFIOS
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DESAFIOS — DIVERSOS METODO DE CALCULO
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Generacion de metano por diversos meétodos

Equacién 5 Equacion 9
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DESAFIOS — OUTROS IMPORTANTES

* Cualificacion de los técnicos de los municipios
* Garantizar seguridad regulatoria (inversiones de largo plazo)
* Necesidad de recursos financieros

* Intercambios entre los sectores de saneamiento y energético
para desarrollo de politicas comunes

Fuente: ECOMETAN O' 2019 COMPANY RESGISTERED FOR COMPANY REGISTERED FOR
ISO 9001 ISO 37001
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Francisco Santo

\ ,. / Director

/ francisco.santo@beng.eng.br
Tel.: +55 (11) 2614-9383
+55(11) 9.8510-9927
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