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GENERALIDADES

N° AÑO MES DÍA LUGAR VÍCTIMAS

1 1586 7 9 Costas de Lima De 14 a 22

2 1664 4 12 Costas de Pisco 70

3 1678 6 17 11.7 S -76.8  W Callao S/R

4 1687 10 20 11.7 S -77 W Callao 5000

5 1705 11 26 Arequipa - Chile S/R

6 1746 10 28 Callao De 5000 a 7000

7 1716 2 10 Camaná S/R

8 1806 12 1 Callao S/R

9 1828 3 30 Callao S/R

10 1868 8 13 Arica S/R

11 1877 5 9 Antofagasta S/R

12 1878 1 10 Entre Arequipa e Iquique S/R

13 1914 1 12 Callao S/R

14 1928 4 28 Sur del Perú S/R

15 1942 8 24 15.1 S -75 W Pisco S/R

16 1946 4 1 Chile S/R

17 1952 11 5 Chile S/R

18 1960 5 22 Chile S/R

19 1966 8 17 Pativilca S/R

20 1974 10 3 Callao S/R

21 1996 2 21 Chimbote 15

22 2001 6 23 16.2 S -73.75 W Camaná 26

23 2007 8 15 13.67 S – 76.76 W Pisco 3

24 2010 2 27 Chile Daños materiales

25 2011 3 11 Japón Daños materiales

26 2014 4 1 Chile (Iquique) Inundaciones

27 2015 9 16 Chile (Illapel) Inundaciones

Fuente: NOOA 
Fuente: IGP 

TSUNAMIS CON MÁS DE 2000 
VÍCTIMAS

TSUNAMIS OCURRIDOS DESDE 
1980

TSUNAMIS QUE AFECTARON EL 
PERÚ



TSUNAMI

LOS TSUNAMIS SON UNA SERIE DE ONDAS MARINAS GENERADAS
GENERALMENTE POR UN SISMO CON EPICENTRO EN EL FONDO OCEANICO, SON
TAMBIEN CONOCIDOS COMO MAREMOTOS.

Tsunami palabra de origen japonés
compuesto por dos vocablos:

TSU = PUERTO,  NAMI = OLA

Literalmente significa grandes olas
en el puerto, no causa daños en
altamar, pero es destructivo en las
costas.

GENERALIDADES



(a) (b)

(c)

UNA EXPLOSIÓN

VOLCÁNICA

SUBMARINA

UN TERREMOTO

CON EPICENTRO

EN EL MAR

DESLIZAMIENTO

DE MATERIAL

SUELTO EN EL

FONDO DEL MAR

GENERALIDADES

CAUSAS QUE GENERAN LOS TSUNAMIS

(c)



Siempre y cuando presenten las 
siguientes condiciones:

Epicentro del Sismo en el Mar

Profundidad menor de 60 Km.

Magnitud Mayor de 7.0° en la 
escala de Richter 

¿SE PUEDE GENERAR UN TSUNAMI CON LA 
OCURRENCIA DE UN SISMO?

GENERALIDADES



EN ALTAMAR

•Su altura es imperceptible.

•Su velocidad alcanza los 1,000 
km/h

•Su longitud de Onda es 
aproximadamente de 300 km

•Su periodo de recurrencia esta 
entre 10 a 45 minutos.

CERCA DE LA COSTA

•Su altura aumenta al reducirse
la profundidad

•El mar suele retirarse

•Altura aproximada de 8 a 10 m

•No se presenta como una sola
ola, sino varias entre 2 a 6

•Históricamente la segunda ola
es la más destructiva

GENERALIDADES

¿CÓMO SE PROPAGA UN TSUNAMI?



INTENSIDAD DE LOS TSUNAMIS

GENERALIDADES



Condiciones para la posible generación de un 
Oleaje Irregular:

• Diferencia de presiones
• Área extensa de generación
• Vientos persistentes

Condiciones para la posible generación de un 
Tsunami:

• Epicentro del Sismo en el mar
• Profundidad menor de 60 km
• Magnitud Mayor de 7.0° Richter

GENERALIDADES

GENERACIÓN DE OLEAJE IRREGULAR Y TSUNAMI



SISTEMA DE ALERTA 

DE TSUNAMI



CARACTERÍSTICAS:

•Se generan a distancias mayores de
1000 km.

•Puede generar destrucción al llegar a
las costas.

•Debido a la distancia donde se genera
el tsunami (miles de km), permite su
monitoreo.

•La primera ola del tsunami tarda en
llegar a nuestras costas entre 5 a 24
horas de producido el sismo o
terremoto.

Chile 1960Hawai 1960

SISTEMA DE ALERTA DE TSUNAMIS

ORIGEN LEJANO



CARACTERÍSTICAS:

•Se generan en las proximidades de la
costa (80 a 150 km aprox.).

•Ocasionan destrucción al llegar a las
costas.

•Son los más peligrosos, debido a que
la primera ola puede llegar a
nuestras costas entre 10 a 40
minutos de producido el sismo.

•El propio sismo es la ALERTA
NATURAL

SISTEMA DE ALERTA DE TSUNAMIS

ORIGEN CERCANO
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C = Correo electrónico

T = Teléfono

R = Radio

RDSI = Red Digital de Servicio Integrado

AFTN = Aeronautical Fixed Telecomunication

Network – Satelital

CN = Comunicaciones Navales

S = Teléfono Satelital

A = Sistema Troncalizado

VHF = Radio local
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FLUJO DE COMUNICACIONES DEL SNAT

SISTEMA DE ALERTA DE TSUNAMIS



SISTEMA DE ALERTA DE TSUNAMIS

CENTRO NACIONAL DE ALERTA DE TSUNAMIS

CNAT - Alterno

CNAT - DIHIDRONAV
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TSUNAMI,

COSTA SUR DEL PERU 

AREQUIPA - CAMANA 2001

EPICENTRO

16.15°S; 74.4°W

MAGNITUD

8.4 Mw

FECHA

SABADO 23 JUNIO 2001

HORA

15:33:13 (LOCAL)

TIEMPO ARRIBO A LA COSTA

20 minutos

ALTURA MAXIMA DE OLA

8.14 metros

EFECTOS

23 MUERTOS,

GRANDES DAÑOS  

MATERIALES

USGS

IGP

El Chorro La Punta
La Punta

Nueva

10 Kms

ESCALA 1:20000

536.60 m.
El Chorro

1,385.50  m.

TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO



TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO

TSUNAMI,

ASIA  - INDONESIA

BANDA ACEH 2006

EPICENTRO

13°18´58 N        95°51´14 E

MAGNITUD

9,3 Mw

HIPOCENTRO

30 KM

FECHA

SÁBADO 26 DICIEMBRE 2004

HORA

07:58 (LOCAL)

TIEMPO ARRIBO A LA COSTA

10 minutos

ALTURA MAXIMA DE OLA

15 metros

EFECTOS

227,899 MUERTOS,

GRANDES DAÑOS  MATERIALES



TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO

http://www.satimagingcorp.com/galleryimages/high-resolution-remote-sensor-sri-lanka-flood.jpg
http://www.satimagingcorp.com/galleryimages/high-resolution-remote-sensor-sri-lanka-flood.jpg


TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO

Banda Aceh - Antes Banda Aceh - Después

Tamil Nadu Madras – India Maddampegama – Sri Lanka



TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO

TSUNAMI,

COSTA SUR DEL PERU ICA -

PISCO 2007

EPICENTRO

16.15°S;     74.4°W

MAGNITUD

7.0 Richter

HIPOCENTRO

39 KM

FECHA

MIÉRCOLES 15 AGOSTO 2007

HORA

18:40 (LOCAL)

TIEMPO ARRIBO HACIA COSTA

20 minutos

ALTURA MAXIMA DE OLA

9.5 metros (Zona de Lagunillas)

EFECTOS

500 MUERTOS,

GRANDES DAÑOS  MATERIALES



TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO

TSUNAMI,

OCÉANO PACÍFICO

SAMOA - 2009

EPICENTRO

15.53°S;     171.87°W

MAGNITUD

7,9 Y 8,3 RITCHER 

HIPOCENTRO

15 KM

FECHA

MARTES 29 SETIEMBRE 2009

HORA

06:48 (LOCAL)

TIEMPO ARRIBO 

15 minutos

ALTURA MAXIMA DE OLA

6,1 METROS (PAGO PAGO)

EFECTOS

192 MUERTOS,

GRANDES DAÑOS  MATERIALES

15.53°S 171.87°WCoordinates: 15.53°S 171.87°W[1]

https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?pagename=2009_Samoa_earthquake_and_tsunami&params=15.53_S_171.87_W_
https://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_coordinate_system
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?pagename=2009_Samoa_earthquake_and_tsunami&params=15.53_S_171.87_W_
https://en.wikipedia.org/wiki/2009_Samoa_earthquake_and_tsunami#cite_note-ISC-GEM-1


TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO

Estación
Arribo del Tsunami

Duración

(horas)

Máxima amplitud

(cm.)

Periodo

(minutos)

Incremento del NMM

(cm.)Día / Hora de inicio Día / Hora de término

Talara 30 Set. / 04:40 01 Oct. / 04:00 25:45 46 15 24

Paita 30 Set. / 04:20 01 Oct. / 04:17 23:57 56 10 28

Callao 30 Set. / 03:45 02 Oct. / 05:30 49:45 70 12 37

Pisco 30 Set. / 04:30 - - 34 12 15

San Juan 30 Set. / 03:15 - - 34 15 38

Matarani 30 Set. / 03:30 - - 98 12 52

PROPAGACIÓN DEL TSUNAMI EN SAMOA Y EL PERÚ

SAMOA

CALLAO



TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO

TSUNAMI,

COSTA SUR DE CHILE

CONCEPCIÓN 2010

EPICENTRO

35.85°S;     72.72°W

MAGNITUD

8,8 Mv

HIPOCENTRO

35 KM

FECHA

SÁBADO 27 FEBRERO 2010

HORA

03:33 (LOCAL)

TIEMPO ARRIBO HACIA COSTA

13´48 SEGUNDOS

ALTURA MAXIMA DE OLA

9.0 metros 

EFECTOS

156 MUERTOS,

GRANDES DAÑOS  MATERIALES



TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO



0436 0448 0450 42

0442

AMPLITUD 

PTWC (cm.)
HORA PTWC HORA DHN

HORA 

MAREÓGRAFO

LECTURA 

MAREÓGRAFO 

(cm.)

0545 0539 0533 36 36

AMPLITUD 

PTWC (cm.)
HORA PTWC HORA DHN

HORA 

MAREÓGRAFO

LECTURA 

MAREÓGRAFO 

(cm.)

0653 0649 30

AMPLITUD 

PTWC (cm.)
HORA PTWC HORA DHN

HORA 

MAREÓGRAFO

LECTURA 

MAREÓGRAFO 

(cm.)

Hora Perú: 0134 hrs.

Lat.: 36.85º S

Long.: 72.72º W

Magnitud: 8.8º

Profundidad: 35 km.

PAITA

MATARANI / ILO

CALLAO

TIEMPO DE ARRIBO DEL TSUNAMI

DE CHILE A LAS COSTAS DEL PERÚ

Variacion del nivel del mar en la punta
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Mediciones del 26 Febrero al 01 de Marzo 2010

TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO

CALLAO



TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO

IMPACTO DEL TSUNAMI DE CHILE EN EL PERÚ

Variacion del nivel del mar en la punta
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TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO

TSUNAMI,

OCéANO PACíFICO NORTE

TOHOKU - JAPÓN 2011

EPICENTRO

38.35°N;     142.37°E

MAGNITUD

8,9 Mv

HIPOCENTRO

24,4 KM

FECHA

VIERNES 11 MARZO 2011

HORA

02:46 (LOCAL)

TIEMPO ARRIBO HACIA COSTA

13´48 SEGUNDOS

ALTURA MAXIMA DE OLA

10,0 METROS 

EFECTOS

18,453 MUERTOS,

GRANDES DAÑOS  MATERIALES

https://lh5.googleusercontent.com/-PslbA1mH3PQ/TYNd4RCAYoI/AAAAAAAAAyY/P94DUpY4D60/s1600/terremoto-tsunami-japon-2011.jpg
https://lh5.googleusercontent.com/-PslbA1mH3PQ/TYNd4RCAYoI/AAAAAAAAAyY/P94DUpY4D60/s1600/terremoto-tsunami-japon-2011.jpg
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TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO

Remolinos (Gyres) de olas se acercan a la costa de Iwaki, en la

prefectura de Fukushima, al norte de Japón, el viernes 11 de marzo

de 2011, como resultado de un poderoso tsunami provocado por el

terremoto más grande de la historia de Japón.



TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO

Sadatsugu Tomisawa.

http://public.bay.livefilestore.com/y1pkVaw3MQvXBJhA50odUFiho7f3RTYqDBHvnzmRjVvs5BXwnW5Jft-XIX1N8lbNLTXTFRYPQ2dL0lMy8BjGKr66A/tsunami-japon-nuevas-imagenes-acerca-costa.jpg?psid=1
http://public.bay.livefilestore.com/y1pkVaw3MQvXBJhA50odUFiho7f3RTYqDBHvnzmRjVvs5BXwnW5Jft-XIX1N8lbNLTXTFRYPQ2dL0lMy8BjGKr66A/tsunami-japon-nuevas-imagenes-acerca-costa.jpg?psid=1
http://public.bay.livefilestore.com/y1pkVaw3MQvXBL5LBAm2HKANeLjei0MHjD4nExVn-5rE9l32fwFifbHq2MnHLX8WqIULxN0J_nEwLKU39pNqnW-MA/tsunami-japon-nuevas-imagenes-ola-rompe-costa.jpg?psid=1
http://public.bay.livefilestore.com/y1pkVaw3MQvXBL5LBAm2HKANeLjei0MHjD4nExVn-5rE9l32fwFifbHq2MnHLX8WqIULxN0J_nEwLKU39pNqnW-MA/tsunami-japon-nuevas-imagenes-ola-rompe-costa.jpg?psid=1
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TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO

ARRIBO

HORA METROS

19:51 0.1
20:35 1.1

21:17 1

21:48 1.5

22:20 0.7

23:08 1.4

05:50 0.8

04:40 0.25

REGISTRO MAREOGRÁFICO DEL TSUNAMI DE JAPÓN EN LA 

COSTA DEL PERÚ



TSUNAMIS EN EL PERÚ Y EL MUNDO

IMPACTO DEL TSUNAMI DE CHILE EN EL PERÚ



MEDIDAS DE 
SENSIBILIZACIÓN Y DIFUSIÓN



- Desde el año 1993 la DHN viene
elaborando cartas de inundación.

- 83 cartas distribuidas en toda la costa.

Publicadas en nuestro web site:

www.dhn.mil.pe

ELABORACIÓN Y PUBLICACIÓN DE CARTAS DE INUNDACIÓN

MEDIDAS DE PREVENCIÓN



 Charlas en puertos, caletas, autoridades
todo el año.

 Información General : definición, origen,
generación, características e historia de los
tsunamis

 Información de los Sistemas de Alerta
Nacional e Internacional

 Material Informativo para descargar:
revistas, folletos, videos y simulaciones

 Cartas de Inundación

 Reporte Preliminar de Sismos-Tsunamis

 App MGP TSUNAMI

http://www.dhn.mil.pe

DIFUSIÓN Y SENSIBILIZACIÓN

MEDIDAS DE PREVENCIÓN



SEÑALIZACIÓN 
Norma ISO 20712:2008

Norma Técnica HIDRONAV 5150

Señal Nº 1: zona de peligro / amenaza de tsunami

Señal Nº 2: ruta de evacuación a área segura

Señal Nº 3: ruta de evacuación a edificio seguro

Señal Nº 4: área segura de evacuación por tsunami

Señal Nº 5: edificio seguro de evacuación por tsunami

1

2

3

5

4

Recomendada por la COI – UNESCO

Implementación progresiva

MEDIDAS DE PREVENCIÓN



PROYECTOS DEL CENTRO 
NACIONAL DE ALERTA DE 

TSUNAMIS



OPTIMIZACIÓN DE LOS COMPONENTES DEL CNAT
 Contar con recepción del PTWC vía GTS.
 Automatización de emisión de boletín al COEN.
 Contar con una línea AFTN actual.

PROYECTOS DEL CNAT

DETECCIÓN Y MONITOREO
 Densificación de la red mareográfica.
 Proyecto Boyas tipo Dart II.
 Proyecto de alerta temprana en las islas Lobos de Afuera y Hormigas de Afuera.
 Proyecto de alerta temprana de tsunamis a través de cables submarinos.
 Proyecto sensoramiento óptico y radárico con analítica de video en los puertos.



CARTAS DE INUNDACIÓN
 Cubrir todos los centros poblados del litoral costero con cartas de inundación por tsunami

(51 cartas restantes contemplando el censo 2007), con nueva tecnología.

PROYECTOS DEL CNAT

DIFUSIÓN Y SENSIBILIZACIÓN
 Sensibilización a las autoridades y población de todas las localidades costeras que

cuenten con carta de inundación .



REFLEXIONES

“LAS CARTAS DE INUNDACIÓN SON HERRAMIENTAS NECESARIAS

PARA REDUCIR LOS IMPACTOS DE LOS TSUNAMIS”.

“LA REDUNDANCIA Y AUTOMATIZACIÓN DE LOS COMPONENTES

DEL CNAT SON FUNDAMENTALES PARA LA DETECCIÓN,

ALERTA/ALARMA Y MONITOREO DE LOS TSUNAMIS”.

“EL SISTEMA DE ALERTA DE TSUNAMI MÁS EFICAZ ES LA

EDUCACIÓN DE LA POBLACIÓN COSTERA”.

“LA CAPACITACIÓN Y ENTRENAMIENTO PERMANENTE DEL

PERSONAL DEL CNAT, PERMITIRÁ EN AFRONTAR CON ÉXITO

SITUACIONES REALES”.



GRACIAS POR SU ATENCIÓN

http:// www.dhn.mil.pe

“LA EDUCACIÓN ES EL MEJOR SISTEMA DE ALERTA PARA AFRONTAR 

LOS TSUNAMIS”


