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Conociendo el Perú

http://geografia.laguia2000.com 

http://fr.wikipedia.org/wiki/fichier:south_america_location_per.png

Superfice : 1’285,215.60 Km2
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27 zonas climáticas diferentes en Perú (SENAMHI,2005)
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Perú: Impacto de Inundaciones y crecidas
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puntos clave en la Implementación de 
modelos hidrológicos con fines de 

predicción de crecidas

• Componente 1: Modelo hidrológico a utilizar

• Componente 2: Asimilación de datos (PP, T°, HR, etc)

• Componente 3: Modelos numéricos de predicción del tiempo

• Componente 4: Sistema de salida al usuario

• Interacción entre los diferentes componentes



Sistema RS – MINERVE

 Desarrollado por el Centro de Investigación de Medios Alpinos de Suiza (CREALP).

Componente 1



Fuente: Javier Hernandez
SENAMHI
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Componente 1



SAC-SMA: “Sacramento Soil Moisture Accounting

(Burnash et al., 1973)

(Sten Bergström ,1992)(Perrin et al, 2003) 

Componente 1

SOCONT

Consuegra y Vez (1996)
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• Capacitación del personal

Fuente: http://rsminerve.hydro10.org/tag/crealp/

-Visita a Suiza 2013, mediante proyecto Glaciares (CARE – Perú y la Universidad de Zurich).

-Reuniones de trabajo con el CREALP y compromiso de capacitación en Perú.

-Capacitación durante 3 años

Componente 1
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Año curso Institución Sector 
Curso 

Básico Avanzado 

2014 
Operación 
de RS 
MINERVE 

SENAMHI Publico 21   

Autoridad Nacional del Agua Publico - aguas 6   

SEDAPAL Publico - agua potable 3   

CARE ONG 1   

2015 
Operación 
de RS 
MINERVE 

SENAMHI Publico 15 12 

Universidad Nacional Agraria La 
Molina 

Académico 3 1 

OFITECO Privado - estudios 2 2 

Universidad Católica Académico 3 1 

SEDAPAL Publico - agua potable 2   

Electro Perú Publico - enérgico 1   

COES Privado - energético 1   

Instituto Geofísico del Perú Publico - Investigación 2   

AUTODEMA 
Publico - manejo de 
aguas 

1   

Estudiantes   1   

Southerm Perú Privado - minero 1 1 

2015 

Operación 
RS MINERVE 
bajo línea 
de 
comandos 

SENAMHI Publico 10 

2016 
Operación 
de RS 
MINERVE 

SENAMHI Publico 11 12 

Autoridad Nacional del Agua Publico - aguas 4 1 

Ambiand Privado - estudios 3 2 

Barrick Privado - minero 2 1 

Duke Energy Privado - energético 2 2 

PNUD (Naciones Unidas) 
Cooperación 
Internacional 

1 
  

INAIGEM Publico - Investigación 1 1 

Pöyri Privado - estudios 3 2 

Universidad Católica Académico 2 2 

SERNANP Publico 1   

Unidad de Glaciología de 
Huaraz Publico - agua y riesgos 

3 
4 

Universidad Nacional Agraria La 
Molina 

Académico 5 
3 

Universidad Nacional Santiago 
Antúnez de Mayolo 

Académico 1 
  

Universidad Nacional de 
Ingeniería 

Académico 4 
  

Universidad Nacional del 
Altiplano 

Académico 1 
  

 

. Relación de instituciones 

participantes a los cursos de RS -

MINERVE

Componente 1



Cuenca # 
Subcuencas

Limite Bandas 
(m)

UH

Piura 41 500 metros 114

Cuenca Piura
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Cuenca Urubamba

Cuencas Terminadas y en prueba

Cuencas calibradas

Cuencas en construcción

Cuenca Huallaga

Cuenca Chillón

Cuenca Mala
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PERSONAL OPERANDO CORRECTAMENTE LOS MODELOS DESEADOS!

Coata

Tingo María

Picota

Vilcanota

Mala
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• Componente 2: Asimilación de datos (PP, T°, HR, etc)

Datos de ingreso a los modelos

- Precipitación y Temperatura

- Caudales para calibración
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Componente 2- Precipitación y Temperatura

159 unidades hidrológicas

Verde: con datos (40)

Rojo: Sin datos (119)



Componente 1

Datos interpolados de las estaciones
climatológicas e hidrológicas del SENAMHI

PISCO
Peruvian Interpolate data of the SENAMHI’s

Climatological and Hydrological
Observations

MERGING

Precipitación interpolada PISCO-prec á paso de tiempo mensual y diario

Enero/1981 a Dic/2016 Fuente: Waldo Lavado



Dominios  Sudamérica (33km) y 
Perú (22km) del modelo WRF.

WRF ETA
Resolución 

espacial
Perú    [22 km] Sudamérica   [33 km] Perú   [22km] Sudamérica   [32km]

Área

Longitud :  85.2º 
W 66.7º W 

Longitud  : 114.6º W    
33.1ºW 

Longitud :  85º W 56º W 
Longitud  : 116º W    

34ºW 

Latitud : -19.8º 
S       2.1º N 

Latitud     : 55.9º S    
13.7º N 

Latitud : 28º S        4º N 
Latitud     : 54º S    13º 

N 

Resolución 
temporal

Cada 6 horas. Cada 6 horas. 

Actualizació
n

Dos veces al día (00Z y 12Z) Dos veces al día (00Z y 12Z)

Tiempo de 
pronostico

120 horas 120 horas 180 horas

Dominios  Sudamérica (32km) y 
Perú (22km) del modelo ETA.
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• Componente 3:
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Fuente: De la Cruz, G
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Fuente: De la Cruz, G
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Fuente: De la Cruz, G
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Fuente: De la Cruz, G
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Fuente: De la Cruz, G
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Componente 4: Sistema de salida 
al usuario 



• SISTEMA DE PRONOSTICOS

ASIMILACION DE 
DATOS

MODELO 
HIDROLOGICO

MODELO 
METEOROLOGICO

SALIDAS AL 
USUARIO

Cuenca:

Pronósticos a 3 días

Niveles de incertidumbre

Plataforma RS MINERVE

(SAC, GR4J y HBV)

(adaptado de Lavado, 2012)

Base de datos

-Estaciones

-PISCO

-CHIRPS

ETA

WRF
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1981 hasta 3 meses (n-60) 

antes del día actual (n)

Pisco

• Se descarga 

información del satélite 

GPM y «voz y data» 

para completar datos 

hasta el día «n» a las 

7 de la mañana.

• Se toma las salida de 

los modelos climáticos 

para los modelos 

Se publica 

pronostico diario  

con un horizonte 

de 3 días



Caso: Cuenca río Piura
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Problemas con los caudales 

observados?



Un problema recurrente en otras cuencas
• Información hidrológica para los modelos: Caudales

Cuenca 

Río 

Chillón



• El SENAMHI cuenta con una plataforma de modelamiento hidrológico, con 

buen numero de personal formado.

• Los modelos meteorológicos han mejorados bastante desde la 

implementación de la metodología de corrección por BIAS, mejorando los 

pronósticos diarios.

• Se cuenta con la base de datos PISCO que permite tener información de 

precipitación para todo el país hasta paso de tiempo diario.

• Existen problemas de medida de los caudales máximos.

• Es importante analizar los modelos mediante eventos de crecidas a paso 

de tiempo horario.
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Conclusiones y recomendaciones


