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Contenido de la exposicion

e La Oscilacion Decadal del Pacifico.
e Qué es ENSO?

* La importancia de la Equatorial Undercurrent
(EUC) durante el inicio de ENSO.

* Los 3 patrones de pesca de jurel y caballa.
* Los bioindicadores demersales NO FALLAN!
e Conclusiones



PDO index values: January 1900 - January 2017
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El concepto de “ENSO” es el mismo
para todos los cientificos del mundo?

Inicio del fenomena de El Nifo Avance del fenomeno de EI Nifo Liegada del fenémeno de EI Niflo
Vierto debles
Norte de — m Vierto ébies q
Astak Nortede
(osta Australa
Costa icana

Sudmencaria Comenie Euaioral Superficiel (CE3)

Corient: Eqziorl Superic (5| g _

_ — —

mp  (oniroomiente Fruatord
Sub.pericl [(ESY

— Comiente Ecuatorel Superficial [CES)

=

(ontracormiente Ecuatorial
Stb-Superfical (CCESS)

l[ll

-

Contracomente Ecuatoral
Sub-Superfcial [CCESS)




Factores o parametros que pueden cambiar la
evolucion de ENSO a lo largo del Pacifico Ecuatorial

OCEAN

Sea level variations (Dynamic height).

Corrientes Superficiales y subsuperficiales
(Corriente Cromwell).

Sea surface and subsurface temperature
(thermocline) variations.

Sea surface and subsurface salinity
changes, pycnocline, etc.

Water mass fronts

ATMOSPHERE

Zot?)al and Meridional Trade Winds (850
m

Pacific Anticyclone position and pressure
and West winds (from Australia)

Madden Julian waves
Solar radiation, OLR, clouds, etc.

OCEAN-ATMOSPHERE
INTERACTION

Kelvin waves and Rossby waves
Heat transfer

Air temperature near surface
Precipitation or Evaporation.

Atmospheric pressure, etc



Diferencia entre eventos ENSO
relacionado a la distribucion de
las masas de agua, frente a la
costa Peruana

RESUMEN



Distribucion de Masas de agua antes y durante la
primera etapa de ENSO
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Distribucion de Masas de Agua superficiales durante
ENSO (ultima etapa de fase calida) durante veranos
1983 y 1998
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Distribucion de Masas de Agua superficiales durante
eventos ENSO (veranos)
2016y 2017

LETENDA
ATE: AGUAS TROPICALEE ZTPERFICIALEZ
REE: AGURAS ECURTORIALEZ SUFERFICIALEZ
REE: AGURAS SUETROPICALEZ SUPERFICIALEZ
ACF: AGIRS COZTERAS FRIAS

LEYENDGA
ATE: AGUARS TROPICALEZ SUPERFICIALEZ
BEE: RGURE ECUATORIALEE SUPERFICIALES
ASE: AGRE STUETROPICALES STPERFICIALES
ACF : BGURE COZTERAE FRIAS

ratugp,
parTa ¥ WLL_______’

PTA FALSA

CONDICIONES gg“ﬂ;ﬁ;ﬁ;ﬁi
HOERMALES
FUERTE

SAL 34.8-35.1

North component
of trade winds
stronger than

normal or stronger

than during ENSO
1983 and 1998

ASE
SAL =35.1




Temperature [°C]

2014-January

Temperatura superficial del mar mensual 2014-2018 en:
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...Variables relacionadas a
ENSO en el pacifico Central

v'Altura Dindmica
v'Vientos

v'Contracorriente Ecuatorial Subsuperficial
(Equatorial Undercurrent-EUC)

13
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2018

Vientos a lo largo de la Linea Ecuatorial
2018
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Altura Dinamica Mensual (equivalente a Nivel del mar)
1997
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EQUATORIAL UNDERCURRENT
(EUC)

Tambien conocida como

CORRIENTE CROMWELL



SECCION ECUATORIAL A LO LARGO
DEL OCEANO PACIFICO
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EUC: altura dinamica a lo largo de la Linea
Ecuatorial (0°N)

107 — - - - - - - - - - -
o= = = = = = = = = = = =
10°= | - - - - - - -
i Showve All Active and Historical Sites
1407 E 166G 0°E 180 116G Yy 1 40 120w 1 Q0= B
150 0.8
140 0.7
130 0.6
0.5
120
0.4
g 110
0.3
1
00 0.2
80 0.0

0° 147°E

0° 156°E

0° 165°E

0°180°W 0°170°W 0°155°W 0°140°W 0°125°W 0°110°W 0°95°W

mmm Promedio «@mGradiente 19



EUC: Seccion transversal de Oxigeno Disuelto en 0°N-
140°W

(Knauss, 1960) 20



EUC: perfiles anuales de la velocidad promedio en los
0°N 110°W
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SISTEMA DE CORRIENTES MARINAS EN EL
'OCEANO (40°N 40°5)
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Profundidad (m)

Velocidad promedio mensual de la EUC
(1980 - 1998) - 02N 110°W
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Velocidad de EUC en los 80 m de profundidad 02N 1102W - 2018

VELOCIDAD "U" (cm/s)

Zonal Velocity at 80m depth

180

Historico (1980-2010)

oo — Velocidad "U" 2018

140

' N "
%0 ‘ \Yu“ \‘ &

40

20
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLIo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

* El nlcleo historico de la EUC a 80m, registro datos a partir de Mayo. La Velocidad “U” experimenta su valor méx. (180 cm/s) a mediados de Mayo, correspondiendo a la época de mayor
intensidad de la EUC (Abril-Junio).

VELOCIDAD "V {cm/s) Meridional Velocity at 80m depth
20 Historico (1980-2010)
65 ——Velocidad "Vv" 2018"
50
35
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5
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-25
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* Los valores de la componente “V” han mostrado tendencia “zigzageante” con valores encima del promedio, teniendo el pico max. alrededor de los 70 cm/s en Julio, (casi coif?c?dente con el
valor minimo de la componente “U” que se dio en los mismos dias).
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Velocidad de EUC a 120 m de profundidad 02N 1102W - 2018

Zonal Velocity at 120m depth E-W
T T T T

Feb

Mar

Many Jun Jul Aug Sep Oct Nowv

Meridional Velocity at 120m depth N-S
T T T T
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RELACION ENTRE EUCY LOS 3
PATRONES DE PESCA DE
ARRASTRE PELAGICA

Icocheal L. et al., 1989



JUREL, CABALLAY SARDINA
CAPTURADOS CON RED DE
ARRASTRE PELAGICA

Icocheal L. et al., 1989



DIAGRAMA DE FLUJO &=

Conrrmpde

Y T
METODOLOGIA

BAF-M . LAHCI“

Ay ghivs

i

Faslarwn

ey

win arewr

e Pevis da
Armalin
& Qlres

BAF T Las 1] -’ L

= Forma = Aeod ’.-'

= tlare - Pook ) ¥ Prasane
r and " Praf Pesea i CrUE

= Heres Rrravis — a
1 = Coplura Fal " ;=$L5=l
i - p—d

= Tamp™ Agva
| - —
| = Temp® &ire *
i « Oires BaF E LSTE |
| Raparin
] ]
1
I
1| BARCO A ESTH
] Faou
} ' Twrpary e chl}‘lﬂl"ﬂit. | SO ME
i C arvl slarecia Salinidad -~ impar lonte tela -
L {(kiete Onigees B 1. 2ows 7 CPUE i entre fos
] 1] 1
| e et Disusity i T Prat. Pesse/tros :"::r:::" '::'
i Olres - § Modn Puses foran .::'.. ":_.
lI & Tene Prot Soeen
i % Tona /UPul Bam
|
|
]
|
}

L-.J\::-/L.(iuﬂh DIGITACION >
| —(Csrer )
Icocheal L. et al., 1989

29



DISTRIBUCION
VERTICAL
MENSUAL DE
CARDUMENES
1983-1984

Icocheal L. et al., 1989
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SECCION 6°S (PTAAGUJA) 04-05 MARZO 1983
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N 110°WY

CORRIENTE CROMWELL EN 0°
LOS 3 PATRONES DE PESCA EN EL NORTE DE PERU

Vg
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Merluza y otras especies
demersales capturadas con red
de arrastre de fondo
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LATITUDE
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Merluza capturada con red de arrastre de fondo
Periodo abril-junio 1988
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LATITUDE
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Merluza capturada con red de arrastre de fondo
Periodo abril- junio 1990
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DAILY TIME SERIES OF VELOCITY OF THE EQUATORIAL UNDERCURRENT AT
80M DEPTH FOR 0°N 110°W DURING FIRST 6 MONTHS OF 1988 AND 1990
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LATITUDE
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Zonas de arrastre de merluza durante periodo
abril- junio 1990
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DATOS DIARIOS DE LA CORRIENTE EN LOS 0°N, 110°W

(ENERO — JUNIO 1988)
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Zonal Velocity (cm/s)

DATOS DIARIOS DE LA CORRIENTE EN LOS 0°N, 110°W
(ENERO — JUNIO 1990)
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Area de distribucion de merluza con una débil EUC
(durante La Nifia o fase fria de ENSO)
850 840 83° §20 810 80° 79° 78° 77°
30 1 | i | | 1 1 30
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40_ . ,_40
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(Merluza)
50| 50
_60
_70
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Por ejemplo en: Octubre-Noviembre de 2012 icama
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Area de distribucion de merluza con una fuerte

EUC (ENSO aio -1y aino 0)
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De acuerdo al crucero de evaluacion de la merluza de Mayo 1997, dicha especie fue hallada mas de 300 millas de su normal area de
distribucion demersal. Fuente: Boletin IMARPE sobre crucero de merluza mayo-junio 1997



Velocidad (cm/s)

VELOCIDAD DIARIA Y PROMEDIO HISTORICO A 80m DE PROFUNDIDAD EN
LOS 0°110°W (Mar-Jun 97)
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CRUCERO DE IMARPE 1997 05-06

Profundizacion de
80 m de las
Isotermas de 15°Cy
13°C en 8 dias
frente a los 7°S

FUENTE: IMARPE
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CRUCERO DE IMARPE 1997 05-06

Profundizacion de
mas de 300 m de la
minima de Oxigeno

en 8 dias

FUENTE: IMARPE
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CRUCERO DE IMARPE 1997 05-06

Profundizacion
de las Isohalinas
en 8 dias

FUENTE: IMARPE
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Variaciones diarias de Velocidad de EUCen ON 110 W (cm/s)

2

2: Velocity at 80m
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CONCLUSIONES

* El inicio de ENSO y su mecanismo es muy similar durante
los diferentes eventos.

* Muchos de los parametros que no se usan en los modelos
eficientemente, influyen durante el avance de la piscina
de agua caliente. Uno de los mas importantes es la
modulacion de |la EUC.

e La utilizacion de bioindicadores, como especies
demersales y pelagicas (mas abundantes), es una
metodologia bastante acertada para el prondstico del
ENSO. Esto debido a la migracion y comportamiento de
estas especies ante una extrema intensificacion de la EUC.

* Durante el 2018 no se ha observado la presencia de bio-
indicadores de fase calida de ENSO. Sin embargo,
bioindicadores de la fase fria del ENSO si han aparecido.
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