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El presidente de la Replblica, Martin Vizcarra, prazenté en Palacio de Gobierno
al Grupo de Alto Mivel encargado de construir la propuesta de Vision de la
Mineria al 2030, la cual dara una hoja de ruta para lograr una mineria
sostenible, inclusiva y que crea desarrollo econdmico para todos los actores.

El Jefe de Estado estuvo acompafiado por el presidente del Consejo de
Ministros, César Villanueva, y los titulares de Energia y Minas, Francisco
ismodes, y del Ambiente, Fabiola Mufioz.

El Grupo de Alto Nivel estara integrado por 31 representantes del Estado, la
sociedad civil, el sector privado y el ambito académico, quienss buscaran
consensuar la propuesta de visidn, la misma que derivara en acordar pilares
estratégicos y prioridades de accién para el sector mineroc con un enfoque
particular en el rol que debs tener en el desarrcllo del Perd.

Durants la primera reunidn de trabajo del Cantro de Convergencias y Buenas
Practicas (Rimay), Martin Vizcarra exprasd el total respalde de su Gobiermno a la
iniciativa planteada por &l Ministeric de Energia y Minas para lograr una visién a
largeo plazo que se vea traducida en el desarrollo de las regiones vy territorios
donds se practica la mineria.

“Tienen todo nuestro respaldo. A veces hay mucha impaciencia por la
tramitologia, pero son procesos gue iremos mejorando de manera conjunta. El
potencial minero del Perd debe ser puesto en valor para que su riqueza genere
bienestar en la poblacion”, sostuvo el mandatario.

Diversificacion
En la misma linea, César Villanueva manifestd el interés del Ejecutiva por lograr

la diversificacion de la economia mediante el desarrollo de una actividad
extractiva social y ambientalmente responsable.

"Como Gobierno, gqueremos ser un instrumento para el desarrollo del pais y por
ello celebro la convergencia de ideas para desarrollar buenas practicas de la
mineria &n el Perd”, enfatizd.

Por su parte, el ministro Francisco ismodes enfatizé que la construccisn de una
visidn de largo plazo busca gensrar puntos de consenso entre los distintos
actores involucrados para lograr el desarrollo de la mineria que todos los
peruanos anhelan.

Ejecutivo presenta Grupo de Alto
Nivel para Vision de la mineria al 2030

Esta integrado por representantes del Estado, sociedad civil, sector privado
y el ambito académico

Proceso

En la primera etapa, el Grupo de Alto Nivel participara en ocho reuniones de
trabajo, durante un pericdo de cuatro meses, culminando el 22 de enero de
2019 con la entrega de su propuesta al presidente Martin Vizcarra.

Recibida la propuesta de Vision, el Gobiermo hara publicos los lineamientos, al
mismo tiempo gue conformara los grupos tecnicos, que tendran el encargo de
trabajar cada una de las pricridades y desarrollarlas, hasta definir las matas.

En una segunda etapa, a partir de la propuesta elaborada, se convocara a
dialogos regionales en zonas mineras, donde se llevara acabo el mismao
proceso que en la primera etapa.

Finalmente, las conclusicnes de estos dialogos seran llevadas al Grupo de Alto
Mivel qua convendra la versidn final da la visidn, los indicadores para sus

principales atributos, las prioridades para la accion y la hoja de ruta a aplicar.
£y, Smallvills.ac
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La mineria al 2030 aspira a ser:

* Competitiva y formalizada_moderng v sequrd, con
inversiones consolidadas yjcon valor agregado.

* Promovida por politicas publicas agiles y estables,
darticuladora del desarrollo territorial, con acceso a
la titularidad de concesiones.

i]ueln:uuxute con otras actividades prU{fer_trUd&.I
responsable con el medio amiiente y el entorno
social y cultural,

« | Que implica la totalidad de pasivos ambientales y
clerres de mina revegetados™.

Miguel Inchaustegui,
Be Ministro de Minas "

Lo mds importante para el gobierno en el sector minas, es conseguir que la “mineria sea
un aliado del desarrollo sustentable del pais”, v con ayuda del BID se ha fijado una meta
al 2030. Bajo esta perspectiva, podemos decir que hoy tenemos una visién propuesta por
el gobierno y que puede ser consemsuada y aceptada por el conjunto del pais.

El detalle pendiente es ponerlo en debate no solo entre la industria minera, sino del la
sodedad peruana. MinerAndina conversd de estos temas con el Viceministro de Minas
(VMM), Miguel Inchéustegui

Por el lado de los pasivos mineros, el

ener una vision resulta clave para el gobierno, en su
objetivo de reducir la crisis de confianza generalizada
que existe, nos decia el VMM,

A nivel interno, esta vision de la mineria manda entre otras
metas, gue “sea sostenible y promueva mas inversion y
exploracion”, por ende, “los proyectos deben ser evaluados
en el menor tiempo sin perder rigor”, asi como debe
enfocarse “en generar desarrollo prioritariamente donde se
encuentran los proyectos mineros”. Estos temas y otros, los
debe manejar la nueva Direccion de Politicas y Promocion
Minera.

El tema crucial es, y continda siendo la marana normativa
gue aln no logra desenredarse a pesar gue es materia
de continuos intentos desde administraciones anteriores.
Persisten guejas de parte de los operadores mineros y de
exploracidn respecto de la mejora efectiva con los nuevos
intentos normativos.

Para gue la mineria sea el “aliado
del desarrollo sustentable del pais”,
el trabajo con el EBID a nivel externo,
considera otros grandes temas que
deben soportar ese norte, como la
remediacion de pasivos mineros y la
formalizacién minera.

El MINEM proyecta esta afio iniciar el
proceso de formalizar a 1,000 mineros
mas, los cuales se sumaran a los 5,000
iniciados en 2017. Para asegurar la
continuidad del proceso, desde hace
dos anos viene implementando talleres
de capacitacidn a las autoridades
regionales (DREMS, GREMS), ya que la
pequefia mineria y mineria artesanal
son sectores de su competencia. Los
plazos para completar el proceso no
estan definidos, ya que estan siendo
evaluados técnicamente. En el caso
de la mineria ilegal, el MINEM busca
nos sdlo la interdiccién sino aplicar
propuestas de desarrollo alternativos.

manejo del mega problema pasa por
evaluar si reforzar Actives Mineros
—la institucion estatal encargada de su
identificacidn y remediacidn-, o crear
una nueva entidad. Hay 8,800 pasivos
mineros y 3500 de hidrocarburos
identificados, que incluyen todo tipo de
pasivos, tanto los de alto riesgo como de
edificaciones. “Lusgo de la evaluacion
van a surgir los pasivos que pueden ser
reaprovechados, porgue la tecnologia
existe y los precios estan mejorando”,
senald el alto funcionario.

Smallvill s.a.c.
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PRODUCCION DE METAL REFINADO
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Esta es una realidad que los peruanos debemos ayudar a cambiar




FUNSUR-MINSUR demostraron que si se puede
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LO QUE LOS OPINOLOGOS NO TIENEN EN
CUENTA CUANDO OPINAN

Cuando el CMLO se disefia, construye y opera en 1922
se hizo para el mineral polimetalico del Centro del pais.
Cobriza se abre 50 aiios mas tarde

Valor de Plata vs Cobre en Sierra Central
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LO QUE EL PAIS PIERDE CUANDO LA OROYA
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Ya tenemos Tecnologia moderna en el pais para optimizar el
Circuito de La Oroya e instalar mas Refineria
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ELIMINACION DE ANTIMONIO (Y ARSENICO) DE CONCENTRADOS DE PLATA
PERUANOS






El CMLO no es igual ni similar que Refinerias
de llo o Cajamarquilla

Cuando el CMLO se diseiia, construye y opera en 1922 se hizo
para el mineral polimetalico del Centro del pais. Cobriza se abre
50 afios mas tarde

Valor de Plata vs Cobre en Sierra Central
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LO QUE EL PAIS PIERDE CUANDO LA OROYA
NO OPERA

Perdida Exportacion Concentrados de Cobre-Plata

Penalidades en Conc. Cu-Ag:
85 US$ por cada 1% As
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250 US$ por cada 1% Bi
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CONCLUSIONES

> El ECA SO, de 250 pg/m3 no es una meta, es un punto de partida a partir del cual se debe reducir progresivamente el
nivel de emisiones de SO..

> Este ECA reestablece el nivel de competitividad sin perjudicar el medio ambiente; el ECA SO, de 20 pg/m3 no rige en
ningun pais en el Mundo; es innecesariamente exigente.

> El CMLO va a operar en condiciones similares a paises como Canada y Chile, pero con un clima turbulento que el nuevo
Operador debe aquietar mediante la mejora continua de la calidad de sus emisiones. Existe Tecnologia Limpia disponible para
este objeto.

> Ningun ECA es eterno, por ello la prosperidad de este negocio dependera de esta mejora continua y de adelantarse a los
cambios positivos que ocurran en paises que compiten con el nuestro.

> Estamos en la era de la I+D+i, “ya vivimos en el futuro... casi todo es posible hoy’ (R. McCullan,
Singularity University). Entonces podemos anticipar que al CMLO y su entorno le espera un mejor futuro
que su pasado reciente.

> Los recursos adicionales que requiriera limpiar el pasivo histdrico en el entorno de La Oroya seran obtenidos de los tributos
del CMLO



BALANCE DE MINERAL, AZUFRE Y METALES

Metal Produccion T/a % Produccion T/a
Conc. Metal Metal | Azufre | Acido

Cu 224275 | 54.021 241 | 71.837 | 220.000
Pb 241.962 | 115.841 | 47,9 | 37.551 | 115.000
Zn 91.809 42.825 46,6 | 19.592 | 60.000
Total 558.046 | 212.687 | 38,1 | 128.980| 395.000
Acido + metal 607.687 32,7 %
Azufre + metal 341.667

» Importante cuando se plantea reemplazar el CMLO un Complejo en la Costa (Colapso de
la Carretera Central)

 Importante para un cambio de tecnologia (hibrido con hidrometalurgia) que produzca
Azufre soélido en lugar de Acido sulfarico.



Hay Tecnhologia moderna en el pais y afuera para optimizar el

Circuito de La Oroya e instalar mas Refinerias Limpias

Diagrama de bloques: Nuevo Proceso
Circuito de Cobre del CMLO
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Cal HEVA de 96%Ca0O para acortar el ciclo de lavado y emitir menor
concentracion de SO2 con las mismas instalaciones

Por lo menos Uno de los postores dispone de tecnologia de punta
para integrarla al CMLO, recuperar mas subproductos (Sb, Bi,..) y

Azufre elemental en lugar de Acido sulfurico
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PATENTES DEL COMPLEJO METALURGICO DE LA OROYA

AREA: # Patentes Fecha
Circuito de Cobre 12 1955-1977
Circuito de Plomo 3 1956-1970
Circuito de Zinc 13 1956 - 1978
Metales preciosos 1 1969
Miscelaneos 22 1953 -1985
TOTAL ol

Cap. Ing. Metalurgica—CIP—CDLls
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Calidad de Nuestros Productos

PRODUCTO %

e Bismuto 99.9995
e Plomo Refinado 99.9972
e Zinc Refinado 99.9957
e Plata Refinada 99.9956
e Cadmio 99.9953
e Indio 99.9929
e Telurio 99.9897
e Cobre Refinado 99.978
e Selenio 99.9662
e Oro 99.8

Cadmio Refinado

Bismuto Refinado
Cap. Ing. Metalurgica-CIP-CDH6
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Il. IMPACTO SOCIO ECONOMICO DEL COMPLEJO
METALURGICO DE LA OROYA, 2008
(Operacion al 100%)

COMPRA DE
MATERIALES
Y REACTIVOS

$104M

EMPLEO

Directo: 3,500
85% en planilla
Poblacion: 50,000

PLANILLA

ENERGIA »
$42M |

TRANSPORTE
$11.4M

COMPRA DE
CONCENTRADOS
($1,012M)
Nacional: 94%
Importado: 6%

IMPUESTOS Y
TRIBUTOS

$93M (2008)

INDUSTRIA
NACIONAL

Ventas: 12%

Total ventas: $50M/afio
1,300 establecimientos
(Oroya)

18



EFECTOS ECONOMICOS DE LA PARALIZACION DEL
COMPLEJO METALURGICO DE LA OROYA

El CMLO dejo de adquirir:

e 570,000 TMS por aino de concentrados a proveedores
nacionales. Estimado anual de compra del orden de los mil
millones de ddlares.

e Bienes y servicios por un valor de $104 millones por afo a
proveedores nacionales ($27 millones de la region).

EL CMLO dejo de vender un estimado anual de $1,486 millones de
los cuales el 12% abastecia al mercado nacional.

En consecuencia, el valor agregado que el pais dejo de percibir
por esta paralizacion fue del orden de $350 — 400 millones por ano.

La actividad comercial de La Oroya disminuyo en un 60%.

Traslado de puestos de trabajo a los paises en donde se procesan
los concentrados peruanos.
Generacion de desempleo con efecto multiplicador en empresas
medianas y pequeias proveedoras del CMLO.
Cap. Ing. Metalurgica-CIP-CD4g



Comentarios Generales

La mineria polimetalica en la Region Central del Peru es Unica en el Mundo.

El CMLO posee alta flexibilidad de procesos integrados desarrollados con 51 patentes para
producir 17 productos en un solo complejo metalurgico.

Alta capacidad del CMLO para la refinacion de Plata; Pera es el Primer Productor de Plata
en el Mundo y La Oroya refina el 33% de la produccion nacional de Plata.

Alta capacidad para producir metales menores: Indio, Bismuto, Telurio, Selenio, otros.
Alta Calidad de los productos, muy aceptados en el mercado local e internacional.
Gran Potencial para:
* Reciclaje de materiales secundarios de Cobre, Plomo, Plata, otros.
« Generar valor agregado a nuestros productos:
« Sulfato de Zinc heptahidratado: Plantas concentradoras.
» Polvo de Zinc: Mineras auriferas.
» Aleaciones de Zinc: Zamak, otros.
» Aleaciones de Plomo: Industria de baterias, otros.

» Establecer alianzas estratégicas con: el Estado (Gobierno Regional, Central) e
Instituciones Técnicas y de Investigacion (SENATI, IPEN, CONCYTEC,
Universidades, otros)

* Crear el Polo Industrial en La Oroya, con el CMLO como eje central.
» Crear de inmediato el Centro de Excelencia Metalurgica en La Oroya (Concytec,
Innovate Peru) Cap. Ing. Metalurgica-CIP-CDL



CERRAR LA FUNDICION DE LA OROYA
ES ALGO MAS QUE APAGAR UN HORNO

TENDRA GRANDES IMPACTOS NEGATIVOS
EN EL ASPECTO LABORAL, SOCIAL,
ECONOMICO, ESTRATEGICO DE LA REGION
Y DEL PAIS

AUNQUE NADA JUSTIFICA UN EVENTUAL
DANO AMBIENTAL Y DE LA SALUD PUBLICA

Cap. Ing. Metalurgica-CIP-CDL
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Proyecto de Modernizacién de la FHVL Situacién actual, Cambios y Expectativasf Esto recomienda el
Gerente de Modernizacion y ampliacién de las Fundiciones de Cobre de Enami- Chile

Recomendaciones complementarias para una Fundicién
World Class : ENAMI- CHILE nov.2015

Ampliar a Mercado Polimetalico.

*Evaluar la instalacion de una Refineria Electrolitica y Planta de Metales
MNobles en Paipote.

+Captura de un 99% de S02.
*Evaluar mercado de tratamiento de Concentrados Complejos.

*Abordar una cartera de subproductos. Por ejemplo: comercializar el dcido
tipo C aun mercado potencial. Generar un dcido Premium en mercado de
papeleras.

*Evaluar incorporar el proceso de flotacion de escoria.

*Buscar la optimizacion del uso de agua en la produccion de dcido sulfirico,
por ejemplo transportary procesar S02 liquido.

*Capacitacion, Desarrollo y Selecciéon del recurso humano orientada a la
calidad, seguridad y medioambiente.

i SI no lo hacemos
nosotros lo haran

los vecinos;
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Figura 2. Disolucién en Tiourea de la Plata contenida en concentrados de plata peruanos
sin activacion mecanoquimica y con diferentes grados de activacibn mecanoquimica previa
1. Sin activaciéon mecanoquimica previa 3. Con 1,123 Kwh/T
2. Con 562 Kwh/T 4. Con 2,246 Kwh/T



Peso | Concentracion, % | Recuperacién, % | Disolucién
Producto
% Zn Fe Zn Fe de Zn*, %
Magnético 69,8 439 134 61,9 91,7 66,8
No Magnético 302 624 28 381 8.3 96,0
Original 100,0 495 10,2 100,0 100,0 79,2

- - . . . . . - . . . - C
*La disolucion de zinc se evalua después de la tostacion en una lixiviacion a 65 °C

4.7ZnS.FeS + 9.0, - 2Zn0O.Fe,;0; + 2Zn0 + 2.S0;
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Figura 5.1 Diagrama de flujo de separacién magnética de alta intensidad y lixiviacién

del concentrado no magnético, respectivamente



Numero de Fallas

Fig 1b. Fallas de Presas de Relave en el Mundo

Total de
Fallas : 123
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Muchas Plantas pequefas, con alto Capex y Opex producen 3 concentrados
(Cu, Pby Zn) de calidad mediocre, baja recuperacion y relaves finos que
retienen agua que demandan costosas presas de relave y no puede utilizarse
para relleno de mina
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Plata, Oro, Indio
Cobre Finc

EL ENFOQUE TRADICIONAL




Muchas Plantas pequefias y SIMPLES, con bajo Capex y Opex producen UN
SOLO Concentrado Total (Cu-Pb-Zn) de buena calidad, alta recuperacion y un
relave GRUESO que NO retiene agua y por ello no requiere presas de relave y

puede emplazarse en su TOTALIDAD como relleno de mina.

La etapa de separacion del Concentrado Total en concentrados individuales de
Cu, Pby Zn se realiza en UNA SOLA Planta cerca de la Fundicion (CMLO)
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EL ENFOQUE INNOVADOR
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Figure 3. Representacion Esquematica de las Estrategias de Flotacion Selectiva y Flotacion Total
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Figura 2. Representacién esquematica del intercrecimiento entre Sulfuros y el
grado de liberacion requerido para Flotacion selectivay para Flotacién Total
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La mineria al 2030 aspira a ser:

* Competitiva y formalizada_moderng v sequrd, con
inversiones consolidadas yjcon valor agregado.

* Promovida por politicas publicas agiles y estables,
darticuladora del desarrollo territorial, con acceso a
la titularidad de concesiones.

i]ueln:uuxute con otras actividades prU{fer_trUd&.I
responsable con el medio amiiente y el entorno
social y cultural,

« | Que implica la totalidad de pasivos ambientales y
clerres de mina revegetados™.

Miguel Inchaustegui,
Be Ministro de Minas "

Lo mds importante para el gobierno en el sector minas, es conseguir que la “mineria sea
un aliado del desarrollo sustentable del pais”, v con ayuda del BID se ha fijado una meta
al 2030. Bajo esta perspectiva, podemos decir que hoy tenemos una visién propuesta por
el gobierno y que puede ser consemsuada y aceptada por el conjunto del pais.

El detalle pendiente es ponerlo en debate no solo entre la industria minera, sino del la
sodedad peruana. MinerAndina conversd de estos temas con el Viceministro de Minas
(VMM), Miguel Inchéustegui

Por el lado de los pasivos mineros, el

ener una vision resulta clave para el gobierno, en su
objetivo de reducir la crisis de confianza generalizada
que existe, nos decia el VMM,

A nivel interno, esta vision de la mineria manda entre otras
metas, gue “sea sostenible y promueva mas inversion y
exploracion”, por ende, “los proyectos deben ser evaluados
en el menor tiempo sin perder rigor”, asi como debe
enfocarse “en generar desarrollo prioritariamente donde se
encuentran los proyectos mineros”. Estos temas y otros, los
debe manejar la nueva Direccion de Politicas y Promocion
Minera.

El tema crucial es, y continda siendo la marana normativa
gue aln no logra desenredarse a pesar gue es materia
de continuos intentos desde administraciones anteriores.
Persisten guejas de parte de los operadores mineros y de
exploracidn respecto de la mejora efectiva con los nuevos
intentos normativos.

Para gue la mineria sea el “aliado
del desarrollo sustentable del pais”,
el trabajo con el EBID a nivel externo,
considera otros grandes temas que
deben soportar ese norte, como la
remediacion de pasivos mineros y la
formalizacién minera.

El MINEM proyecta esta afio iniciar el
proceso de formalizar a 1,000 mineros
mas, los cuales se sumaran a los 5,000
iniciados en 2017. Para asegurar la
continuidad del proceso, desde hace
dos anos viene implementando talleres
de capacitacidn a las autoridades
regionales (DREMS, GREMS), ya que la
pequefia mineria y mineria artesanal
son sectores de su competencia. Los
plazos para completar el proceso no
estan definidos, ya que estan siendo
evaluados técnicamente. En el caso
de la mineria ilegal, el MINEM busca
nos sdlo la interdiccién sino aplicar
propuestas de desarrollo alternativos.

manejo del mega problema pasa por
evaluar si reforzar Actives Mineros
—la institucion estatal encargada de su
identificacidn y remediacidn-, o crear
una nueva entidad. Hay 8,800 pasivos
mineros y 3500 de hidrocarburos
identificados, que incluyen todo tipo de
pasivos, tanto los de alto riesgo como de
edificaciones. “Lusgo de la evaluacion
van a surgir los pasivos que pueden ser
reaprovechados, porgue la tecnologia
existe y los precios estan mejorando”,
senald el alto funcionario.

Smallvill s.a.c.

CreaTecnologia



Convirtiendo Gasto en Utilidad y Medio Ambiente Sano
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COMPARACION DE SISTEMA CONVENCIONAL CON SISTEMA HEVA



La Maravilla de |la Fotosintesis

Oxigeno Como se genera la biomasa
A Fruta
qua Pr:stcr }}_LIE wcmmga
Madera EHED @ hy — cﬁngﬂE‘F Eﬂz
Flores
co2

Celulosa Radiadon s Oxigeno (02)
QHEO +5.CO, + Luz ----- >\CsH,00s/ + 5.0,

Agua ..-""'\,‘ Oxigeno
_/' Microalgas
Luz et !

Algas

Co2

Las microalgas duplican su masa por lo menos una vez por dia pero requieren abastecimiento
permanente de CO, para crecer a tasas muy rentables (cosecha en 5 dias)

La concentracion de CO, en el aire (solo 0.04%) es insuficiente; requiere el volumen de un
Oceano para lograrlo. A nivel comercial 1 Kg de CO, produce 0.55 Kg microalga que tiene un
precio de 0.5 a 4.0 $/Kg.
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FUNSUR-MINSUR demostraron que si se puede

eNVaSACo en [ proguccion
de Cal (con Tecnologa
peruana)

P

Microaigas generadas con
CO2 HEVA en Laboratorio

Comuicont-Smaltyil y
2poyo de MARPE

‘monc

Cultivos de Microalgas en el Laboratorio de SMALLVILL utilizando el CO2 obtenido en el
proceso especial de Calcinacion y produccion de Cal.

Smallvill s.a.c.
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FUNSUR-MINSUR demostraron que si se puede

Fotobioreactor Continuo que SMALLVILL esta comprando de Espaiia para desarrollar la
produccion continua con CO; de la produccion de Cal.

Smallvill s.a.c.
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FUNSUR-MINSUR demostraron que si se puede
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SISTEMA PORTATIL PARA CULTIVO DE MICROALGAS
Proyecto HAPS de GSPI ‘ 5 S

Cosecha'masivajde +

. A -
mlcr0a|gas SO Smallvill s.a.c.
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Anadir CO. a un medio de produccion que no recibe |a cantidad adecuada de luz o agua,
no produce un aumento de crecimiento. Sin embargo, estudios realizados demuestran
que, en condiciones de luz y suministro de ggua adecuados, un aporte de S

llegar a las 1500 o 2000 ppm pueden incrementar & crecimiento hasty 6 veces en

comparacion con plantas que se encuentran a los niveles normales de CO..

NIVELES DE FERTILIZACION CARBONICA

Para asequrar |a eficacia, a la hora de llevar a cabo el enriquecimiento debe considerarse
la incidencia de luz en ese momento, no sdlo segin época del ano, sino incluso el

momento del dia.

Por la manana comienza |a acividad, pero los niveles de CO2 suelen ser dtos, debido a
la respiracion noctuma. A mediodia, cuando |a luminacion empieza a alcanzar maximos y
los niveles de CO2 noctumo pueden haber disminuido, deberia incrementarse la
concentracion de  COZ2 vy mantenerla  tambien  por  la  farde
Como es logico, en verano |as aportaciones deberian ser mayores, debido al mayor
indice de lluminacion. En inviemo, y segin las condiciones, podria incluso ser indtil el

aporte sin una fuente de iluminacion complementaria.

Imagen al microscopio electrénico de un estoma.

INFORME N°1

PROYECTO: SUMINISTRO DE DIOXIDO DE CARBONO (CO;)
AVEGETALES EN AMBIENTES CONTROLADOS

Ing. Agrbnomo Juan M.

A Smallvill s.ac.
. Smallvill s.a.c.
%/
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i MUCHAS GRACIAS j
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VENTAJAS DE LA FLOTACION TOTAL

Mineral Polimetalico

Costo de Inversion en Planta es 5 veces menor

Costo de Inversion en Mina es mucho menor

Costo de Operacion en Planta es mucho menor

Mucho menor consumo de energia y de acero

Mucho menor consumo de reactivos, un solo pH, un solo depresor

Costo de Operacion en Mina es menor

Relleno de mina totalmente con relaves, no requiere relleno dedritico
Menor Impacto en canteras de superficie

Gran permeabilidad del relleno hidraulico, ciclo mas corto de minado

Efluentes de mina con menor turbiedad




11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

No requiere Depésito de Relaves o este es pequeiio y de gran estabilidad
No genera Efluentes acidos en Relaves (0 Mina)

Transporte de Mineral, Concentrado y Relaves es Hidraulico

Mejor Calidad de Aire en interior mina

Mayor recuperacion global de los metales

Mayor recuperacion de los metales en sus respectivos concentrados
Mayor calidad (ley) de concentrados

Recirculacién Total de Agua

La Planta es muy compacta, muy simple y mas flexible

La Planta puede instalarse en interior mina

El desarrollo del proyecto requiere menor tiempo

Con Planta subterranea se reduce el tiempo y desarrollo de la mina

La Planta de Flotacion Total se opera facilmente, puede ser automatizada

La Planta de Separacion puede ser automatizada y emplear procesos caros/sofisticados




25 Se puede considerar una Planta de Separacion para varias Plantas de Flotacion Total

26 El circuito de comercializacion se acorta significativamente, facilitando el
financiamiento del proyecto

27 El Concentrado Total puede ser tratado directamente o en combinacion con la
Separacion, en una Planta HidrometalUrgica

28 Los Impactos sobre el agua, aire y suelo, se reducen notablemente

29 La exportacion de concentrados de mayor calidad y/o metales refinados mejora el
intercambio de divisas

30 El menor costo de produccion de los metales reduce el riesgo ante la variabilidad de
los precios

31 Puede reactivarse la Pequefia Mineria, convierte en econdémica las reservas
minerales conocidas

32 Mayor Estabilidad Quimica del Depdsito de Lodos

33 Totalmente Disefiado y Fabricado en el Pais
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Somos 3er Productor Mundial pero importamos plomo refinada para nuestra industria
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Los descuentos que no se pagan en el PerU
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Somos ler Productor Mundial pero importamos plata refinada para nuestra industria y joyeria
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Concentracion, mg/lL

Precipitacion As y 5b con Acido Sulfdrico
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Produccion de estibina sintética
Generacion de H,S y Na,SO,

NaSsz+ NaSbSO + H2804 = szSg +1NaZSO4 + Hzo
| 2 NasSbS, + 3.H,S0, = Sh,S; +13.Na2504 +3.H,S T |

El As disuelto como sulfoarsiuro de Na se precipita en forma similar como As,S; y genera
mas Na,SO, + H,S (y S°)

El Na,SO, se usa para regenerar (con BaS) el Na,S y recircularlo; parte del H,S se burbujea en NaOH
para obtener Na,S y completar lo requerido para la carga siguiente mientras que el resto preferimos
utilizarlo en cementacion de Cu y reducir costo de H,SO,, Chatarra Fe y agua, en la mineria de CuOx

El FeSO ia |
‘ Cu,SO, +H,O + Fe = Cu L FeSO, + H,O ‘ eSO, ensucia la

solucion y dificulta la
recirculacion de agua

| Cu,S0O, + H,O +H,S = CuS H,SO, + H,O La solucion se recircula
a la lixiviacion, recupera

acidoy agua



Regeneracion directa de Na,S Regeneracion de BaS

Na,SO, + BaS = BaSO, i Na,S El Na,S se recircula directamente
con la misma solucion de proceso

A 800°C, luego de peletizar (similar a ZILERET)
I El costo de insumos es bajo, solo Carbon.

BaSO, + 2.C =BaS + 2CO,

El Horno puede ser eléctrico o con Gas natural

Para un Proyecto Independiente

La mejor ubicacion de la Planta es en Pisco. Es zona
iIndustrial, hay linea de GN, carretera a productoras de
concentrados sucios y cercania a minas de CuOx donde se
lixivia con acido y se aplicaria el H,S.



PROYECTO “LIMA” INTEGRADO AL CMLO
prioriza la produccion de Azufre en lugar de Acido

La lixiviacidn alcalina previa elimina 98% de As y Sb, y deja un Sulfuro limpio y de alta ley de Cu (Cu2S). De 50 a 60% de su

peso se disuelve como compuestos de Na-S-Sb y Na-S-As

Tetraedrita
CusSbS; + 3.Na,S =3.CusS + 2.NasSbSs

Enargita
2. CusAsS, + 3.Na,S =3.Cu,S + 2.NazAsS,

En el corto plazo se aprovecha el Isamelt
instalado para fundir el concentrado limpio.

En el largo plazo la ampliacién se puede
lograr lixiviando directamente el Cu,S

La recuperacion de Sb se incrementa del
actual 30% a 95%: mayor ingreso

El H2S generado en la precipitacion de Sb y As, se combina con parte del SO, del Isamelt y en un Reactor Clauss se obtiene
S° en lugar de H,SO.. El resto del SO, se usa para producir acido limpio que se puede vender para fertilizante. Se paga menos

flete y obtiene mejor precio.

2.H,S + SO, =2.H,O0 + 3.5°

El acido podria usarse para Fosfatos de
Sincos a 60 Km de La Oroya

En este caso el mejor lugar para la Planta de Lixiviacion
Mecanoquimica Alcalina (Proceso LIMA) es en el CMLO.

Una gran ventaja, ademas de la ubicacion e infraestructura disponible, es que

la Certificacion ambiental y permisos para la construccion se obtienen en muy

poco tiempo con el ITS (Informe técnico sustentatorio) pues la modificacion del
IGAC aprobado implicaria ventajas ambientales importantes.



DIAGRAMA DE FLUJO BALANCEADD DEL PROCESD LIMA
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