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Ing. CIP Américo Soto Hurtado

Ingeniero Civil: Universidad Nacional de Ingenieria: 1962

Especializacion en Disefo, construccion y mantenimiento de ferrocarriles,-Inglaterra.:
1964 a 1966.

Jefe Division Operaciones y Sub gerente Ferrocarrii Central: THE PERUVIAN
CORPORATION LTD., ENAFER-PERU 1962-1975.

Supervisor: Construccion del ferrocarril industrial Cuajone Toquepala, 1975-1976.

Supervisor del Ferrocarrii de la mina Cuajone de SOUTHERN PERU COPPER
CORPORATION, 1976-1980.

G.General Ferrocarril del Centro, luego Gerente Técnico de toda la empresa: Centro y
Sur en ENAFER S.A.1980 — 1993.

Asesor Externo FERROCARRIL CENTRAL ANDINO S.A. Agosto 1999 — Junio 2003.

Asesor de la supervision en la construccion de un ramal ferroviario para Cemento
Andino ARPL TECNOLOGIA INDUSTRIAL S.A. Julio 2003 — Agosto 2004.

Asesor de la supervision del Estudio de factibilidad de la linea Callao Chosica
AUTORIDAD AUTONOMA DEL TREN ELECTRICO Set 2004 — Agosto 2005.

Consultor Externo de Ferrocarriles y transporte terrestre: Marsh Pera S.A., Consorcio
ALG Andina SAC, Maximixe Consult S.A., Ingenieria Financiera y Servicios S.A., al
Ferrocarril Transandino S.A. , Minera Mapsa, Ferrovias Central Andina S.A., OSITRAN,
Ferroconsult SAC, INCARAIL SAC.

Estudios técnicos realizados:

o Trazo a nivel perfil : Ferrocarril Ifiapari(Perd) y Porto Velho (Brasil) 2015

o Perfil para la implementacién de un Ferrocarril Industrial entre la mina en
Shalipayco y la concentradora en El Porvenir de la CIA Mineara MILPO. Set
2014 a Febrero 2015

o Pre factibilidad para la implementacion de un Tren de Cercanias en el Cusco,
para Peru Belmond Hotels S.A. Marzo, Abril y Mayo 2014

o Nuevo Trazo para via férrea entre Machupicchu a Echarate para la Region
Cusco, marzo 201
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1.1 La primera locomotora en el mundo

Richard Trevithick
1771-1833

* Primera aplicacion de fuerza motriz basada en vapor
* En 1804 lo probo en un tren de 5 vagones 10 ton y70 pasajeros en via de 15.7 km

* Se demoro 4.5 hora a velocidad de 3.9 km/hora



1.2 La primera via férrea en el mundo

Liverpool and Manchester Railway,
15 de septiembre de 1830
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Primer ferrocarril interurbano basado solo en energia del vapor,
Primero enteramente de doble via a lo largo de todo su recorrido;
Primero gque tuvo un sistema de senalizacion;

Primero con programacion a tiempo completo

Primero que llevar valija de correo postal.

Lk wn e

"Hay que considerarla... como la apertura de la época del ferrocarril que ha
revolucionado las relaciones sociales y comerciales del mundo civilizado".


https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_de_vapor
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Doble_v%C3%ADa&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Se%C3%B1alizaci%C3%B3n_de_ferrocarril&action=edit&redlink=1

1.3 La fiebre ferroviaria: Europa -EEUU

1840 solamente nueve paises Europeos disponian de algun trazado ferroviario menor a
4.000 kildmetros de linea,

1870 se habian superado los 100.000 kilémetros de ferrocarril en Europa y los 70.000
kilbmetros en Estados Unidos.

Repercusiones notables en el comercio nacional e internacional

Consolidacion de un capitalismo global : condiciond la politica y las relaciones
internacionales del momento.



1.4 Razones que motivaron el uso de los ferrocarriles

Approximate Stopping Distance

At 55 MPH

— SE280Ft

* La baja adherencia rueda-riel permitio transporte de grandes cargas y pasajeros, con mayor
rapidez, seguridad y comodidad.
* Sibien el bajo rozamiento permite producir movimiento con poca energia, la aceleracion es
también muy baja:
* Un automovil: 100 Km/h en 5 segundos (rozamiento caucho asfalto) Ac 6 m/seg2.
* Untren: 100 Km/h en 14 segundos Ac: 2 m/seg?2

* De manera similar para el frenado
 Automoavil a 90 km/hora se detiene en 60 metros
* Un tren de carga a 90 km/hora se detiene a 1,600 metros



1.5 Decaimiento de los ferrocarriles (1950-1970)

El final de la Segunda Guerra Mundial supuso un punto de inflexidon en la expansion de la
infraestructura ferroviaria.
Parte de la red de Francia quedd cerrada. En el Reino Unido se cerraron casi 15.000 km, la
mitad de su red. Alemania, Suecia, Dinamarca, Espafa, Portugal y Noruega también cerra-
ron parte de su red.
Razones del decaimiento:
* Preferencia por la construcciéon de carreteras y crecimiento del parque automotor
* Intensificacion del uso de los motores diesel en los camiones por el bajo costo del
combustible para esos motores
* El transporte se convierte intermodal, requiere estaciones y patios de carga y
descarga y uso obligado de otros vehiculos alimentadores: Alto costo del transbordo



1.6 Resurgimiento de la industria ferroviaria

Red de Trenes rapidos en Europa
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Tren de alta velocidad (TAV), tren rapido o tren bala: Velocidades > 200 km/h sobre lineas existentes
actualizadas, y 250 km/h sobre lineas especiales UIC (Unidn Internacional de Ferrocarriles).

e 1960 Japdn: Tren bala demostré que era posible superar los 200 KPH,
e 1983 Francia: TGV 1983 alcanza 270 KPH
2007 TGV : tren de prueba, alcanzé la marca mundial de 574.8 KPH.

* La mayoria de los trenes rapidos en Europa circulan a velocidades que sobrepasan los
300 KPH corriendo sobre vias convencionales.



1.6 Red ferroviaria en Europa
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1.6 Resurgimiento de la industria ferroviaria:

1)

Trenes de alta velocidad




1.7 Factores para el Resurgimiento de la industria ferroviaria

Multitel

INNOVATION CENTER
\

, f Eurobalise and BTM Iaborato/rles
for all Subset-085 tests.

Desarrollo tecnologico en el disefio, construccion y pruebas de los trenes

Mejora de la geometria de la via y la construccidn: capa de sub balasto
Especializacidon de ingenieria: geotecnia, geologia, hidrologia, hidraulica, mecanica,
eléctrica, estructuras, cimentaciones e ingenieria de construccion

Mejora en la calidad de los materiales de via: Rieles, durmientes, fijaciones, balasto.
Mecanizacion en el tendido, inspeccion y mantenimiento de via

Digitalizacidon de sistemas de comunicacioén, sefalizacion y operaciones de trenes
Mejorar la calidad y rendimiento del material rodante.



1.8 Los Ferrocarriles en el Peru-1

Anho Presidente Evento Tramo Foto 1 Foto 2
1 Primer Ferrocarril de Sudamerica Lima-Callao
1851 | Ramon Castilla -
Lima - Callao (14km)
: Tacna-Ari
1856 | Ramon Castilla Primer Ferrocarril en Provincia acna-arica
(62km)
. Lima-Chorrill
1858 | Ramon Castilla Ferrocarril en Lima - Chorrillos e REE R
(15km)
Inicio del proyecto de Ferrocarril |Callao-Junin (172
1870 Jose Balta i proy : e
Central del Peru km)
Mariano Ignacio 500 km
1877 s BN Incio de la guerra del Pacifico

Prado Ochoa

destruidos




1.8 Los Ferrocarriles en el Peru-2

Remigio Morales

Fundacion de THE PERUVIAN

1 -
Al Bermudez CORPORATION COMPANY
Inicio del ferrocarill Cerro d
1904 Jose Pardo RIS TR EIONES La Oroya-Pasco
Pasco - La Oroya
Se reconstruyeron las linea 1500 km en
1910 | Augusto B. Leguia ] ¥ p
destruidas por las guerras ferrocarriles
Se detuvo la construccion de 1691 km en
1930 | Augusto B. Leguia v . ved .
Ferrocarriles ferrocarriles
1939 Manuel Pradoy | Se trajo la primera Locomotora Paita-Piura

Ugarteche

Diesel




1.8 Los Ferrocarriles en el Peru-3

José Bustamante . . Chimbote-
1947 . Se trajo 4 Locomotora Diesel
y Rivero Recuay (265 km)
F d Se compraron las ultimas
1967 Sy P u : Cuzco- Santa Ana
Belaunde Terry locomotoras Diesel
Se creo la ENAFER (Empresa
General Juan ’ ;
1972 Nacional de Ferrocarriles en el -
Velasco Alvarado i _
Peru) 5 4oL
R
1990 | Alberto Fujimori Privatizacion de ENAFER -
2005 Alejandro Toledo | Primera Locomotora del mundo
Manrigue propulsada a gas natural
; . . Villa el Salvador -
2011 | Alan Garcia Perez | Inaguracion del metro de Lima : W

SIL




1.10 ENAFER PERU

Wl [rrenosa ooo LYS

PETROPERU FRENOS Y EMBRAGUES FILET R OS

e 1972-1973 Nacionalizacién de la lineas administradas por Peruvian y otras.
. Llneas a cargo de ENAFER

Callao - Lima - La Oroya - Huancayo

. Huancayo - Huancavelica

. Mollendo - Arequipa - Puno

. Juliaca - Cusco - Matarani - La Joya
. Cusco - Quillabamba

. Arica - Tacna.

e Desarrollo de tecnoldgico de la industria nacional: proveedores de servicios y repuestos
e 1980-1990 Perdidas anuales millonarias en los afios del terrorismo
* C(Cierra sus operaciones en 1991



1.10 ENAFER PERU

Desarrollo de Filtros de produccion nacional para Locomotoras
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2.1 Privatizacion de los ferrocarriles

C-Qﬁiﬁn FERROVIAS 5 -

CENTRAL ANDINASS.A. o
B | DECLARAN PARCIALMENTE CENTRALANDING S.A

CONSTITUCIONAL LEY
DE PRIVATIZACION

FTSA

FERROCARRIL TRANSANDINO S.A.
5 PERURAIL
‘Qm'%@

INARAIL

1999-Gobierno de Fujimori: se llevo a cabo la privatizacion

* Ferrocarril Central: Callao Huancayo, La Oroya Cerro de Pasco, La Oroya-Huancayo:FERROVIAS

CENTRAL ANDINA S.A.

e Ferrocarril de Sur: Mollendo, Matarani - Arequipa - Puno - Cusco:FERROCARRIL TRANSANDINO S.A.
e Ferrocarril Sur Oriente: Cusco — Machupicchu (C.Hidroelectrica) : FERROCARRIL TRASANDINO



2.2 El Sector privado en la Industria Ferroviaria

NOMBRE DE LA LINEA FERREA

LINEAS FERREAS PRIVADAS
FERROCARRIL SOUTHERN COPPER CORP.

Propietario: Southern Copper Corporation

RAMAL SANTA CLARA-CAJAMARQUILLA

RAMAL CARIPA-CONDORCOCHA

Propietario: Cemento Andino S.A.

Propietario: Votoratim Metais-Cajamarquilla S.A.

CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS FERROVIARIAS -

llo - El Sargento -Cuajone
(Botiflaca)/El Sargento (Km 183-
Toquepala)

Santa Clara (km 30 linea Callac-
Huancayo)-Fundicién

Caripa (km 25.534 linea La Oroya-
Cerro de Pasco) -Condorcocha

2012

TROCHA
(mm)

1435

1435

LONGITUD
(km)

238,6

7,3

13,6

Fuente: Ing. Erich Villavicencio —FIC-UNI-2015



2.3 Los metros de Lima: lineas 1y 2
Linea 1: 2012

¢
320,000 pas./dia

S.J.L. a Villa El Salvador

Linea 2:
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2.3 Los metros de Lima: lineas 1y 2

Click for more




RESUMEN DEL SISTEMA ACTUAL DE LINEAS FERREAS

LINEAS FERREAS LINEAS FERREAS 1 :
- - LINEAS FERREAS
PUBLICAS NO PUBLICAS PRIVADAS
CONCESIONADAS CONCESIONADAS
[ F il H i i R 7 )
= Ferrocarril Callao-Huancayo
Huancavelica .. Empresa:
A del Ministeri Concesionario: N
cargo del Ministerio de Cemento Andino S.A.
Transportes y Ferrovias Central Andina S.A.
9 Comunicaciones J Operador: 9 J
Ferrocarril Central Andino S5.A.
4 N o J (" ™)
Ferrocarril Tacna-Ari Empresa:
i : = ("~ Ferrocarn| Matarani-Cusco y Southern Peru Copper
A cargo del Gobierno Cusco-Hidroeléctrica Corporation
Regional de Tacna S
Concesionario: K J
- / Ferrocarril Transandino S.A.
Operadores: i k
Perurail S.A., Andean Railways Empresa:
\_ y Inca Rail S.A.C. J Vo_torantin Metais-
REGIMEN DE PROPIEDAD LONGITUD (M) o .
2010 2011 2012 (" ) . <
TOTAL 1,906.6 1928.8 1928.8 Metro de Lima - Linea 1
No Concesionada 188.7 188.7 188.7 Concesionario:
Concesionada 14793 1501.5 1501.5 GYM FERROVIAS S.A.
Privada 238.6 238.6 238.6
1/. Se considera Gnicamente la via férrea principal Operador: G)m Ferrovfas S.A.
o A

Fuente: Ing. Erich Villavicencio —FIC-UNI-2015



2.4 Comité Tecnlco Normalizacidn: Ingenlerla Ferrowarla CTN 141-IF

“Herramienta para fortalecer la calidad del servicio y la
diversificacion productiva ferroviaria peruana”

MMII
_!é P I

"‘-fw = ’“s’ 3 "‘J

Jﬁ’ 4

* Instalado en Julio 2015 con 32 representantes de los sectores: Tecnico, Consumo,
produccion.

* Al 30 Dic 2017, solo asisten 18 representantes. [indispensable mayor participacion]

e Se han elaborado 12 Normas Técnicas

* Once normas de equipos y sistemas y 1 norma sobre Calidad de servicio (en
aprobacion)

* Presidente: R.Santillan, Vicepresidente: J.Cuadros Secretario C.Medina



2.4 Comité Técnico Normalizacidn: Ingenieria Ferroviaria CTN 141-IF

32 miembros al 15 Julio 2015
Sector Téchico (9 miembros)

¢ TEeCSLP
g Tecnologia

nnnnnnnnnnnnn

x Federico Villarreal

.L

%s:m

b 5 LA VICTORIA @PI’O'I‘IV@I’SiéH

Agencia de Promocion de la Inversion Privada

f,%,ﬂ < METRO DE LIMA (2 M ’ ‘ y N
SURCO J\‘I\gﬁi!(\ﬂw“l\;kl;}\zf\l) LINEA 2 \ Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Sector Produccion (12 miembros)

“A'DA7| FERROVIAS F wovsrens RN
Wlm RAI CENTRAL ANDINA §.A. P l'vos —— : A‘;'é%.’.;
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2.4 Comité Técnico Normalizacidn: Ingenieria Ferroviaria CTN 141-IF

18 miembros al 30 Diciembre 2017

Sector Técnico (smiembros)

Jorge Luis
@S'MA D ouRSOR  Tam

Sector COI‘ISI.ImO (5 miembros)

D SERMINSA @PfOlnverSién METRO DE LIMA é;\% %

| A ATE N Agencia de Promocion de la Inversion Privada 1 INEA 2

Sector PrOdUCCién (8 miembros)

ACARAIL  rommoms s =@ GAYS  Frrenosa £

T T CENTRAL ANDINA S.A. FILTROS

o @ =22 SOUTHERN COPPER VOITH SIEMENS
-

Q
Os, p™ SOUTHERN PERU
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3.1 PrOVECtOS Futuros del MTC : [Plan Nacional de Desarrollo Ferroviario MTC-2015]




3.1 PrOYECtOS Futuros del MTC : [Plan Nacional de Desarrollo Ferroviario MTC-2015]

RUBRO

PROYECTO

SUB-PROYECTO

Mejora de la
infraestructura
ferroviaria
existente

1.1

Ferrocarril del
Centro

Construccion del Tunel Transadino

Otros sub - proyectos

1.2.

Ferrocarril del Sur

Construccion de una via férrea de
evitamiento en la ciudad de

Mejoramiento de la via férrea en el
tramo La Joya-Imata

1.3.

Construccion de falso tunel en el km
49.600(Pomatales)

Reubicacién de la Estacion
Hidroeléctrica

Ferrocarril Sur

Reubicacion de Estacion de
Ollantaytambo

Oriente

Instalacion de un sistema de control
centralizado de trafico de trenes
entre Ollantaytambo y Aguas
Calientes.

Construccion de almacén en Aguas
Calientes

1.4.

Ferrocarril Huancayo-
Huancavelica

Rehabilitacion complementaria de
la infraestructura ferroviaria

1.5.

Ferrocarril Tacna -

Arica

Mejoramientode la infraestructura
ferroviaria.




3.1 Proyectos Futuros del MTC

RUBRO PROYECTO SUB-PROYECTO
Tren de la Costa
2.1 Proyectos - - :
. Tren de cercanias tramo Lima-Chincha
interurbanos —— . —
Ampliacion de interconexion Huancayo-
Huancavelica
Infraestructura para transporte masivo
de pasajeros Lima - Callao
M Li llao:
Desarrollo de letro de Limay Callao
Linea 2: Ate - Callao y Ramal Av. Faucett-
Nueva Gambeta de la linea 4
2
Infraestructura .
.. Metro de Lima y Callao:
Ferroviaria 2.2

Proyectos Urbanos

Linea 3: Conos Norte y sur

Metro de Lima y Callao:
Linea 4

Metro de Limay Callao:
Linea 5

Metro de Lima y Callao:
Linea 6




3.1 Proyectos Futuros del MTC

RUBRO

PROYECTO

SUB-PROYECTO

Desarrollo de
Infraestructura
3 | Ferroviaria para
la interconexion

internacional

3.1.

Conexion Ferroviaria
Peru - Brasil

3.2.

Conexion Ferroviaria
Peru - Bolivia




3.2 El sistema para desarrollo de la Industria Ferroviaria

“Mejorar la productividad, confiabilidad y calidad de
. : Objetivo
servicio en el transporte de carga y pasajeros con una

vision de integracion nacional e internacional”

Proveedores
Locales de repuestos

Empresas de Y servicios
Ferrocarriles /

anre I Municipalidades = Gobiernos Regionales

Proveedores
Internacionales
Universidades Comision de Transporte
Institutos -Congreso de la Republica-
\ / Profesionales
INACAL Especializados
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Por que debemos desarrollar la Industria Ferroviaria

Elevados
Metros{

1.1 Transporte Subterraneo
1.-Resolver el caos UASEm® Trenes soterrados,
del transporte de monoriel, colgantes
pasajeros en las - Perdida de Tiempo
ciudades mas < idad
pobladas - >egurida

1.2 Problemas que se

- . - Salud
solucionan
- Costos
- Stress

2.1-Trenes de

i — Minimo 80 km/hora
cercanias
~2.1 Tipos{

2.2 Trenes de larga

) ) — Minimo 250 km/hora
distancia

_Oportunidades
2.-Resolver la falta laborales

nuestras ciudades | 2.2 Problemas que se | AProvechar el tiempo
. solucionan - de viaje con fines
con fines laborales y . v

familiares

de integracion entre

-Perdida de tiempo

Coches con mesas
para trabajo

- 2.3 Caracteristicas Coches cama

Coches comedor



Por que debemos desarrollar la Industria Ferroviaria

Bayobar

3.Promover el
LY TR R I3 3,1 Proyectos+llo
de desarrollo.

Subtopic 4

1.435 metros
~Trocha en el Peru{ :
0.914 metros —Cusco-Machupicchu

4.-Resolver la ~Trocha en Brasil—1.60 metros

integracion con S v FTrochaen Colombia—0.914 metros
WCEUREREEEIN  Caracteristicas

los paises vecinos

-Trocha en Ecuador—1.067 metros

-Trocha en Bolivia—1.00 metros

~Trocha en Chile —1.00 metros



QUE SE REQUIERE PARA DESARROLLAR LA INDUSTRIA FERROVIARIA

FACTORES PARA
DESARROLLAR
LA INDUSTRIA
FERROVIARIA

S

A
1.-Decision del Gobierno

2.-Enfoque de Sistemas

L g

3.-Contar con profesionales

especializados

(¥

Marco legal para las obras y
operacion

Licitaciones con estudios
definitivos de ingenieria

Licitaciones con analisis de riesgos
para evitar adendas fuera de contexto

Ver el bosque no solo el arbol

Estado

Operadores

Empresas privadas

Hacer sinergia entre los involucrados o

Academia

Municipalidades

Gobiernos regionales

Un objetivo comun

En el estado

En el sector privado

Aplicacion de Normas Tecnicas ©

AREMA

UIC

Alemania

EEUU

Proveedores ©| China

Corea

S otros

4.-Aprendizaje internacional Visita de expertos

ALAF



AI , d , Tokyo train company’s apology for 20-second-early departure is
gu N dia en una one of the best things about Japan en rocketnews24 com/2017

ciudad peruana.... ki

23:57 - 15 nov. 2017

FUTURA RED DEL METRO DE LIMA
(AREA METROPOLITANA DE LIMA Y CALLAO) Tokyo train company’s apology for 20-second-early departu...

— Inicio > Mundo Ultimo minuto Politica Opinién Lima Per( Cultura Espectaculos

Compaiia japonesa pidio disculpas porque
uno de sus trenes salio 20 segundos antes

El pequerio adelanto generd que la empresa compartiera un comunicado piblico disculpandose por lo
sucedido.



“Los jovenes caminan rapido, los

viejos conocen el camino”

Papa Francisco
Lima, 21 Enero 2018

Muchas gracias
Ing. CIP Américo Soto Hurtado

Pregu ntas: contactanos@superatechperu.com
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