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REGLAMENTO ELECTROTECNICO BAJA TENSION (REBT) 842/2002

«establecer las CONDICIONES TECNICAS y GARANTIAS que deben
reunir las instalaciones eléctricas conectadas a una fuente de suministro
en los limites de baja tension, con la finalidad de preservar la
SEGURIDAD DE LAS PERSONAS y los BIENES , asegurar el normal
funcionamiento de dichas instalaciones y prevenir las perturbaciones en
otras instalaciones y servicios y contribuir a la fiabilidad téecnicay a la
EFICIENCIA ECONOMICA de las instalaciones».

La instruccion técnica complementaria ITC-BT 09 del citado reglamento
se refiere a INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR , con
prescripciones especificas para la SEGURIDAD de las mismas.
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REGLAMENTO EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE
ALUMBRADO EXTERIOR RD 1890/2008

OBJETIVOS

oMejorar la eficiencia y ahorro energético, asi como la
disminuciobn de las emisiones de gases de efecto
Invernadero.

oLimitar el resplandor luminoso nocturno o contaminacion
luminosa y reducir la luz intrusa o molesta

De 14 de noviembre 2008 con Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

El reglamento que ahora se aprueba permite que se puedan conceder excepciones a sus
prescripciones, en casos justificados debidamente, a fin de evitar situaciones de inaplicabilidad.
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AMBITO APLICACION
Instalaciones, de méas de 1 kW de potencia instalada y de:
a) Las de ALUMBRADO EXTERIOR, a las que se refiere la ITC-BT 09;
b) Las de FUENTES , objeto de la ITC-BT 31;
c) Las de alumbrados FESTIVOS Y NAVIDENOS , contempladas en la ITC-BT 34.

TIPO ALUMBRADO
Vial (Funcional y ambiental); Especifico; Ornamental; Vigilancia y seguridad
nocturna; Sefales y anuncios luminosos; Festivo y navideiio

OBLIGATORIEDAD APLICACION
a) Alas NUEVAS INSTALACIONES , MODIFICACIONES y AMPLIACIONES
b) Alas INSTALACIONES EXISTENTES ANTES ENTRADA VIGOR, cuando,
mediante un estudio de eficiencia energética, la Administracion Publica
competente LO CONSIDERE NECESARIO.
c) A las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor, que sean objeto de
MODIFICACIONES IMPORTANTES ( QUE AFECTEN A MAS 50% POTENCIA
INSTALADA) y a sus ampliaciones

EXCLUSIONES

Minas, usos militares, regulacién de tréafico, balizas, faros, sefiales maritimas, aeropuertos y otras instalaciones y
equipos que estuvieran sujetos a reglamentacién especifica.
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ARTICULO 4 EFICIENCIA ENERGETICA

v'Los niveles de iluminacion de la instalacion no superiores a la ITC-
EA 02, las excepciones con autorizacion previa Administracion Publica.

v'Para el alumbrado vial, requisitos minimos eficiencia energética
segun ITC-EA-01. Para el resto de instalaciones de alumbrado, se
cumplan los requisitos de factor de utilizacion, pérdidas de los equipos,
factor de mantenimiento y otros establecidos en las instrucciones
técnicas complementarias correspondientes.

v'En donde se requiera, dispongan de un sistema de accionamiento y
de regulacion del nivel luminoso, tal y como se define en la ITC-EA-04

jventura@rosiluminacion.com
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Articulo 5. CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES
etigueta de calificacion energética segun se especifica en la ITC-EA-01.
Dicha etiqueta se adjuntara en la documentacion del proyecto.

Articulo 6. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO LUZ INTRUSA
Con la finalidad de limitar el resplandor luminoso nocturno y reducir la
luz intrusa 0 molesta, las instalaciones de alumbrado exterior se

ajustaran, particularmente, a los requisitos establecidos en la ITC-EA-
03.

Articulo 7. NIVELES DE ILUMINACION

Se cumpliran los niveles maximos de luminancia o iluminancia, y de
uniformidad minima permitida, en funcion de los diferentes tipos del
alumbrado exterior, segun ITC-EA-02

jventura@rosiluminacion.com
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EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA INSTALACION

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como la
relacion entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en
servicio de la instalacidon entre la potencia activa total instalada.

- siendo:

\ W € = eficiencia energética de la instalacion de
alumbrado exterior (m2 *lux/W)

P = potencia activa total instalada (lamparas y
equipos auxiliares) (W);

S = superficie iluminada (m2);

Em = iluminancia media en servicio de la
instalacion, considerando el mantenimiento
previsto (lux);

_S:-E, (m? - lux
€= 5|
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La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizacion de los siguientes
factores:

m-~ - lux
L ..f.'ﬂ ..'fll' E'Ik;r

Eficiencia de la lampara y equipos auxiliares (¢L): Es la relacion flujo luminoso emitido por
una lampara y la potencia total consumida por la lampara mas su equipo auxiliar.

Factor de mantenimiento (fm): Es la relacion valores de iluminancia que se pretenden
mantener a lo largo de la vida de la instalacion de alumbrado y los valores iniciales.

Factor de utilizacion (fu): Es la relacion entre el flujo util procedente de las luminarias que
llega a la calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las lamparas instaladas en las
luminarias.

El factor de utilizacion de la instalacion es funcion del tipo de lampara, de la distribucion de
la intensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la
instalacion, tanto en lo referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a
iluminar (longitud y anchura), como a la disposicion de las luminarias en la instalacion de
alumbrado exterior (tipo de implantacion, altura de las luminarias y separacion entre puntos
de luz).
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REQUISITOS MINIMOS EFICIENCIA ENERGETICA AMBIENTAL

Baja altura (3-5 m) en areas urbanas para la iluminacién de vias peatonales, comerciales, aceras,
parques y jardines, centros histéricos,

Tabla 2 — Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrade vial ambiental.

EFICIENCIA ENERGETICA
Huminancia media en servicio MiMN IM.A
Em{lunx) |’ o -.!nu"l
A L .
=20 d
15 7.5
10 (5]
7.5 5
=5 3,9
Mota - Para valores de iluminancia media proyvectada comprendidos
entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de
referaencia se obtendran por interpolacian lineal
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CALIFICACION ENERGETICA INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefiales y anuncios luminosos y
festivo y navidefio, se calificaran en funcién de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética es el cociente entre la eficiencia energética de la instalacion y el valor
de eficiencia energética de referencia en funcion del nivel de iluminancia media en servicio proyectada,
gue se indica en la tabla:

Tabla 3 —Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbradeo vial ambiental y
A hrad: vial Rinclon otras instalaciones de alumbrado
- - ; Eficiencia enargética Eficiencia enargética da
lluminancia meadia ) ) )
&N sendcio de referencia Tuminancia media en referencia
R servicio proyactada £
prayectada e Em (IuX) e
Em (Iux) Tl ' |T
=30 32 - -
25 29 - -
20 26 =20 13
15 23 15 11
10 18 10 g
=75 14 75
-- - =5 5
Mota = Para valomes de lluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados an
la tabla, la eficienca enargatica de mlemncia se obtendrn por intempadacidn lineal

ventura@rosiluminacion.com
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CALIFICACION ENERGETICA INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Definimos etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacion mediante

una escala de siete letras de la A (instalacién mas eficiente y con menos consumo de energia) a la G
(instalacion menos eficiente y con mas consumo de energia).

El indice de consumo energético (ICE) es igual al inverso del indice de eficiencia energética:

1 Tabla 4 — Calfficacién energética de una instalacion de alumbrado.
ICE e Calificacion Energética "“'fn‘:fg‘;:ﬁ“”‘“ '“d":;n‘:‘::;'x"‘:'a
A ICE =09 le =11
B 091 <ICE<1,09 11z le>092
La tabla determina los valores c 1,09 =ICE <135 092=le>0,74
definidos por las respectivas D 1,35 <ICE < 1,79 0,74 = le > 0,56
letras de consumo energético, E 1,79 <ICE < 2,63 0,5 = |e>0,38
en funcion de los indices de F 263 < ICE < 5,00 0.38 2 e > 020
eficiencia energética 5 \CE 2500 5 0.20

declarados.
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R. Ros Alguer S.A.

Solucions en Enllumenat Pt

Justificacié técnica de la proposta
Fitxa d'Evaluacié Energética Departament Técnic i &'ll-luminacié LDE

IDENTIFICACIO

[11/04/2012 Interior llla Lledoner-Sidé Barcelona

EPSILON LRA-80600 E
|BRANK LRA-9500 AL/E

Vies per a <5 E1 Vianants/ Espais per als vianants, carrers per als vianants i voreres al
vianants = ciclistes Alt llarg de la calcada

Coeficient de Reflexié Factor de Conservacié

3 anys

segons el d'
L, (caim®) | u, [ u ] 7 [ sR[ Entu) [ Ewluw | Un || U
s1 = = = = = 15,0 5,0 - -
vial ext
coE) | i | = | = |- [ 150 | 3,0 | 020 | o006 |
En(uwy | Emn | Eme U, Yor= En(uwg | Emo | B Un Uer= Ere/Ervax

(lux) | (lux) Eme/Emax (ux) | (lux)

Els valors requerits son valors de referéncia, considerats com @ valors en servei. Eis valors de Lm i Em a calgada no poden superar en més d'un 20% els requeriments.

CALCUL QUALIFICACIO ENERGETICA

Area iluminada (m2) =A = 36627

Poténcia Total (equip + lampada) (w) = P=n° Lampades x Pot lampada = 2294

II-luminancia Mitjana al Pla de Treball (lux) = Emp = 15,0

Eficiéncia Energética minima (lux:m2/w) = Emin < 7,50

| g

Eficiéncia Energética (lux-m2/w) = £ = A.[Emp/P (lux-m2/w) = | S 23,95

index d'Eficiéncia Energética = le = g/er = i 2,18

index de Consum Energétic = ICE = 1/le = [——— .3 0,46

Q 6 E g de la Instal-lacié C—
OBSERVACIONS

La instal-laci6 COMPLEIX amb el di i i per la Classe d'll-luminacié considerada.

ax 93 726 02 00

Dr. Almera, 30 - 08205 Sabadell (Barcelona) - www.ro:

uminacion.com - tecnico@rosiluminacion.com - Tel 93 748 14 57

rosiluminacion.co
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ITC EA —02 NIVELES DE ILUMINACION

Requisitos luminotécnicos o fotométricos (luminancia, iluminancia,
uniformidad, deslumbramiento, relacién de entorno.

Los niveles MAXIMOS de luminancia o de iluminancia media de las
instalaciones de alumbrado descritas a continuacion no podran superar en
mas de un 20% los niveles medios de referencia establecidos en la presente
ITC.

Debera GARANTIZARSE el valor de la UNIFORMIDAD MINIMA, mientras
gue el resto de requisitos fotométricos, por ejemplo, valor minimo de
iluminancia en un punto, deslumbramiento e iluminacion de alrededores,
descritos para cada clase de alumbrado, son VALORES DE REFERENCIA
pero no exigidos

jventura@rosiluminacion.com
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Clasificacion Tio devia Velocidad del trafico rodado
(km/h)
A (e alta velocklad v 60
; de maderada velocidad 0<y <Al
¢ carles bic 5
[ te baja velocidad <y <Al
: vias peatonales vk
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Tipo de via y la intensidad media de trafico diario (IMD), se establecen SUBGRUPOS
dentro de la clasificacién anterior.

Tabla 2 — Clases de alumbrado parawvias tipo &

Situaciones de Clase de
proyecto Thpos de vias Alumb radod
= Carreferas de calzadas separadas con cruwces a distinto
nivel y accesos confrofados fawfopistas y auwfowvias).
Intensidad de trafico
Alta (IMD) = 25000 MEA1
Madia (IMD) = 15.000 v < 25.000 MEZ2
A Baja (IMD) < 150000, .o ME3a
= Carreferas de calkada oonica con doble sentido de
circulacign y accesos imitados (wias rapidas).
Intensidad de trafico
Alta (IMD) = 15000 .. ME1
Media v baja (IMD} < 15000 ..o, MEZ2
= Carreferas inferurbanas sin separaciton de aceras o carriles
bici.
B - l:an'efera_s locafes en zanas rurales sin via de servicio.
Intensidad de trafico
IMD = 7.000 ME1 fMEZ
IMD =< 7.000 MEZa f ME4a
= Vias colectforas y rondas de circunvalacidén.
= Carreferas inferurbanas con accesas no restringidos.
= Wias wrbanas de fraffico impaortante, rapidas radiales y de
distribwcidn urbana a distrifos.
= Vias principales de la cdudad y fravesia de poblaciones.
A3 Intensidad de trafico vy complajidad deal trazado de la
camsatara.
IMIDY = 25 000 oo eaans ME1
IMD = 15,000y < 25000 ..o, MEZ2
MDY = FOO00 w < 15000 e PME3D
1Y [ I D [ ME4a f ME4b
 Pors towdss lns o Aemckomes ok oy cbo (A1, Ay AT, Ccoussend o [ 5E Tomas pndodnas oeaan clorss (fond s clanoa ), todas
k=m wima de rEfico verndSn cresme nisd s Sus Sedoerciss & lEs de ka3 clasas de shurmirsed o el e Seg Sl

jventura@rosiluminacion.com
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SUBGRUPOS para tipos B,CYD

Tabla 3 — Clases de alumbrado para vias tipo B

Situacionaes Clase e
de proyecto Thpos: de wikas Alumbrado

= Wias wrbanas secundarias de conexidn a whanas de frafco

frvpartante.
= Wias disfribwidoras focales y accesos a zonas residenciales y
B1 fncas.
Intensidad de trafioo
(1 e T o o MEZ2 5 ME3c
L o Lo ME4h £ MES F MES

= Carreferas focafes aen dareas rurales.

Intensidad de tafico y complajidad ded trazado de la
B2 camatera. MEZ ¢ ME3b
MO = F.000 ME4b f MES
IMD < 7000

T iPars todiss las situsconaes e progyeeato By BE, ousnedto k=ms Snenss Drdcimiass e olsrss | foeesos clseo s, tousss b
Wisms s eSS weer S norsmentsdiss Sws Sxkpencisa = laa de ke classse oe S hesco e eiiad s S s o

Tabla 4 — Clases de alumbrado para wias tipos Cy D

Sitvaciones de Clase de
proyecto Theos de wias Alumbrado™
= Carrifes bicf independientes a /o lfargo dode la calzada, entre
ciwdades en drea abierta y de wnidn en zaonas wurbanas
1 Fhujo de tr&fico de ciclistas
e =14 52
Lo = S35 sS4
- Areas de aparcamiento en autopistas y auwtowvias.
- Aparcarmnfenfos en genaeral.
D1 - D2 = Estaciones de awtobuses.
Flujo de trafico de peatones
N | e T CE1A §F CE2
rormmaEl CE3fF CE4
- Caffes residenciales subwribanas con aceras para peafones a
o fargo de la calzada
D3 - Dnd = Fonas de velocidad rmuy fmdifada
Flujo de tr&afico de peaatones yw ciclistas
e T CE2/S51 /1 52
[ [ = L S3 4 54

! Para o das kas i scionss de ashambrsdo S1 -D1-D2- D3y D, owusndo s oomnss patccimas aasen cises s (o o clanoa ),
toeisas b=n wisa ce rEfoo wesrdEen EncrseTentsoiss Suen exilpenncisn @ lea e o disas che S reehn e GESis S uesrior.
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SUBGRUPOQOS para vias tipos E

Tabla 5 - Clases de alumbrade para vias tipo E

Situaciones de Tinos de vias Clase de
proyecto pos Alumbrado®
» Espacios peatonales de conexion, calles peatonales, y
aceras alo largo de la calzada.
» Paradas de autobus con Zonas de espera
E1 + Areas comerciales peatonales.
Flujo de trafico de peatones
AT CE1ATCE2 S
MO i 521531 54
« Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario
de peatones.
E2 Flujo de trafico de peatones
AT o CE1ATCEZ IS
NETTEAD i 92 (53154
“ Para todas las siuadones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas privimas sean daras (fondos claros), todas las
vizs de irdfico verdn inoremenisdas sus sadgendas alas de e class de slumbrado mediais supsnor.

jventura@rosiluminacion.com
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EJEMPLO REQUISITOS MINIMOS PARA UNA CLASE ALUMBRADO

Tabla 6 — Series ME de clase de alumbrado parawviales secos tipos & v B

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumib ramiento NHuminacion de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Alumbrado Uniforrmid ad Uniformidad Incrermento Relacidn
Luminancia 4 Media Global L ongitudinal Umbral Entor raos
L (cdfimZy ! Lra iy, T (=)= SR
Jrrvirdrms | Jrrvirvirrra | IS iy Jrrvirvirres |
ME1 2,00 0,40 o, 70 10 0,50
MEZ 1.50 0,40 a,7a 10 0,50
ME3a 100 0,40 a,70 15 0,50
ME3b 100 0,40 Q.50 15 Q.50
ME3c 100 0,40 a,50 15 0,50
ME4a a,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
MES 0,50 0,35 0,40 15 0,50
MES 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisiios

P ms nivels s de e Ebis son valornss i eSS Sendicio oo manfenirrients s s instsfscan ds slumibredn. 8 sxospoidn os
(7T, gQue son walores Mraxumos dicisles. A n ode reEafenser dichos niveles ode sendoio, debs consdersrse wan Sofor oe
MERALSRUTTASRTO ((fn) slovaedo Que depandons de & Ermpens adopfads, del oo e rminenss | Qredio e oo Eerrinscadn el sine e
el alidtsd ohs mEenfenirTisnio D rsves i,

R Cuando se wiliocsn fusnfes ode ur Ode baie furninancs ((Snonpenss Auonssosnfes v s wepor de sodio s bais presitn), ooueols
DerTTribrs e wn surrenho oe 5% oed anoreerrenio werbeee d T

e melecian entemo SR debe spficarss en sgusiias wWaes des mSfico moadsds  donds no Sdsten offes Snees oconfipuss S S
cafmads quase fangan Sus propios eguisifos . Ls anchors de das bandes sdpyscaenfes pans b elacidn enforrmo SR sand gl oo
o 2 de de wn cserdl de Silico, recontendandnse e ser posdble 5 o ode ancihors

L as valones oE MLmEns nols dedos Deedd S onnverTinsS @ n valors s oe funminancis,. rrlfiniics nodo s prmenns mor ef oo sfcisnlie
R (segin O E ) ded puevinrenio afililizsdo, forres oo wn valor de 15 coasnd o Ssfe o S COraE s
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RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO.LUZ INTRUSA.

El resplandor luminoso nocturno o CONTAMINACION LUMINICA es la luminosidad producida en el cielo nocturno por la
difusion y reflexion de la luz en los gases, aerosoles y particulas en suspension en la atmdsfera, procedente de las
instalaciones de alumbrado exterior, bien por emisién directa hacia el cielo o reflejada por las superficies iluminadas.

Tabla 1- Clasificacion de zonas de proteccion contrala contaminacion luminosa

CLASFICAGIN DESCRIPCION Tabla 2 - Valores limite del flujo hemisferico superior instalado
DEZONAS
AREAS CON ENTORNOS 0 PAISAJES OSCUROS: | CLASIFICACIONDE | FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
1 Observatonios astrondmicos de categorla intemacional, pargues naciondes, ZONAS Fig
espacios de interés naturd, areas de proleccion especial (red natura, zonas de il
proteccidn de aves, elc.), donds las careleras eslan sin luminar, Ef < 1%
E2 <
AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA: 7 : S
5 Zonas penurbanas o extramadios de las cludades, suelos no utanizables, dreas = 9%
irales y secbres generalments situados fuera de las dreas residenciales utbanas E4 <25%

oindustiales, donde las carreteras estan luminadas,

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras)
estan luminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
B4 Centros urbanos, zonas residenciales, seclores comerciales y de oclo, con elevada
actividad durants la fanja horana nocluma.

jventura@rosiluminacion.com
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EJEMPLO CALCULO EFICIENCIA.

lluminacion Calle peatonal v < 30 Km/h

Datos iniciales:

Anchura total calle: 1.5+3+15m Tabla 1 2A-02 Tabla 4 EA-0Z

Trafico diario: -
JJ ITC EA-02 Tabla 9

Tipo de iluminacién: CE2 (20 lux / Unif.>0.40)

Factor mantenimiento: FDFL x FSL x FDLU = 0,65 {limpieza y cambio lamparas cada 3 afios)
(ITC EA-06, tablas 1, 2, 3)

JJ ESTUDIO LUMINOTECNICO

GLOBO
Luminaria: 150 W Vsap OPAL
Interdistancia: 12 m (UNILATERAL)
Altura columna: 4m
Em: 21 lux
Unif.: 0,53

JJ POTENCIA ]

FHS > 25%
N° Luminarias: 42 Rend. = 5%
Potencia total: 42 x 171 (Tabla 2 EA-04) = 7182 W

jventura@rosiluminacion.com
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EJEMPLO CALCULO EFICIENCIA.
lluminacion Calle Peatonal.

. Pordm nbals Zones d'estudi
[T —— | oy Fups Eﬂ#“‘"ﬂ‘“lk‘mirﬁlhl
Hivama

RES u |tad0 " : [har] 1 IHaminarcin: homrlak | Luninarsis |
_'l Hll:m " x; Mighms 5 ) 3.1 ]
FRSRTE o 22 hat) 2.4 o]
— me T4 lus] 1.E feddng]
: Uni arriea mifa 0.1 0,58
— — Uni el edren, 019 0,52
7 L ved 205 cdin 6
| > T S0ALT AR

Deslumbramiento —

jventura@rosiluminacion.com
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EJEMPLO CALCULO EFICIENCIA.

lluminacion Calle Peatonal.

Calculo eficiencia energética:

SE [ m’Ix
E =
P w

e=(500 x 6) x (21) / (7182)

€=8,77 < 9,3 (segun tabla 2 ITC-EA-01) ss==p- NO OK

!

REPLANTEO

jventura@rosiluminacion.com
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EJEMPLO CALCULO EFICIENCIA.

lluminacién Calle Peatonal v < 30 km/h.

Datos iniciales:

Longitud Calle: 500 m =) Sit.D =) Sit. D3-D4
Anchura total calle: 1,5+3+1,5m Tabla 1 EA-02 Tabla 4 EA-02

Tréfico diario: -
B ITCEA-02 Tabla 9

Tipo de iluminacion: CE2 (20 lux / Unif.>0.40)
Factor mantenimiento: FDFL x FSL x FDLU = 0,65 (impieza y cambio lémparas cada 3 afios)
(ITC EA-06, tablas 1, 2, 3)

l_ESTUDIO LUMINOTECNICO

Luminaria: 70 W Vsap
Interdistancia: 15 m (UNILATERAL)
Altura columna: 4m
Em: 24 lux
Unif.: 0,42
JJ POTENCIA
N° Luminarias: 34
Potencia total: 34 x 84 (Tabla 2 EA-04) = 2856 W

jventura@rosiluminacion.com
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EJEMPLO CALCULO EFICIENCIA.

lluminacion Calle Peatonal.

Calculo eficiencia energética:

S.E ( m?> Ix j
E =

P W
£=(500 x 6) x (24) / (2856)

£=25,21 > 10,3 (seguin tabla 2 ITC-EA-01) == OK

jventura@rosiluminacion.com
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Ahorro en el Alumbrado Publico

Nuevas
Eficiencia Tecnologias

Energética
Reduccion
del flujo

Disminucion del coste total Este debe ser

para el Ayuntamiento. el OBJETIVO

jventura@rosilumina cion.com

Ahorro en el Alumbrado Piblico
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¢Como afrontar este reto de la diminucion del coste?

Facilidad en el mantenimiento. |

Durabilidad y garantia.

Coste del producto.

Eficiencia Energética.

jrosavila@rosiluminacion.com

Ahorro en el Alumbrado Piblico
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Eficiencia Energetica

Objeto:

Maximizar el confort visual con el minimo consumo energetico.

Parametros que influyen en el confort visual:

= Intensidad de la luz. = Deslumbramiento. = Uniformidad.

Tiene mayor influencia en el confort
visual que la Intensidad de la luz.

+ Intensidad - Intensidad

jventura@rosiluminacion.com

Ahorro en el Alumbrado Piblico
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Como se deberia entender el Alumbrado Publico.

Parte
o Parte .
Luminaria mecanica

Optica :
P y estética

\ \

Eficiencia Durabilidad y
Energética mantenimiento

= W = lum =-> lux (distribuido segun la zona a iluminar).

= Posibilidad de diferentes opticas para una misma estética.
Maxima adaptacion al entorno urbano.

Dar una segunda vida a la luminaria, sustituyendo unicamente la parte dptica.

jventura@rosiluminacion.com

Ahorro en el Alumbrado Piblico
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iluminacién

Como se deberia entender el Alumbrado Publico.

Parte
o Parte .
Luminaria mecanica

Optica :
P y estética

\ \

Eficiencia Durabilidad y
Energética mantenimiento

= W = lum =-> lux (distribuido segun la zona a iluminar).

= Posibilidad de diferentes opticas para una misma estética.
Maxima adaptacion al entorno urbano.

Dar una segunda vida a la luminaria, sustituyendo unicamente la parte dptica.

jventura@rosiluminacion.com

Ahorro en el Alumbrado Piblico
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Tipologias de bloques dpticos (l).

= Distribucion del haz de luz segun la tipologia de la fuente de luz.

- Lampara de descarga. Distribucion por reflexion.

i 7 4 f »
'

| “uun 7
o 1 o o e |

jventura@rosiluminacion.com

Ahorro en el Alumbrado Piblico
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Tipologias de bloques opticos (lI).

= Reflector simple con lampara de descarga.

Tipologias:

O

- Simétrico. - Asimeétrico. - Asimétrico en fachada.

jventura@rosiluminacion.com

Ahorro en el Alumbrado Piblico
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Tipologias de bloques opticos (lll).

= Reflector con doble lampara de descarga.

Tipologias:

- Reflector
asimeétrico de
doble lampara.

- Doble reflector
asimétrico.

= Consideraciones:

- Mejora de mantenimiento = Se incrementa el intervalo de sustitucion de los equipos y lamparas.
- Reduccion de consumo - Infinidad de combinaciones de lampara.

jventura@rosiluminacion.com

Ahorro en el Alumbrado Piblico
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Tipologias de bloques dpticos (IV).

= Bloque optico LED.

Tipologias:

- Asimétrico. - Simétrico.

= Consideraciones:

- Vida LED = Mantenimiento. - Temperatura ambiente. = Vida LED.

- Temperatura de color. - Temperatura del LED.

jventura@rosiluminacion.com
Ahorro en el Alumbrado Piblico
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Tipologias de bloques opticos (V).

Parte

Luminaria + mecanica
y estética

= Posibilidad de cambio del grupo optico
en las luminarias instaladas que esten en
buenas condiciones mecanicas.

= Segunda vida a las luminarias

jventura@rosiluminacion.com

Ahorro en el Alumbrado Piblico
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Consideraciones finales

gasto AHORRO
Ayuntamiento

J/
Eficiencia Energética —> KW — { CO — V
W EHEIEGE R I 2 Medioambiente

jventura@rosiluminacion.com

= Eficiencia Energética Disminucion
—_

» (Calidad de producto

Ahorro en el Alumbrado Piblico
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MEJORAS ENERGETICAS INSTALACIONES

AREAS
PEATOMALES CALLES (Vias tipo B) CARRETERAS (Vias Tipo A)
(Vias tipe Cy D)
Call I i i Trafico mixte Carreteras
aC‘:rEIE;h:?; &5 Calles residenciales Calles comerciales Vias Urbanas Interurbanas Carreteras
en areas urbanas

Potencias con tecnologia actual instalada

[ sow [ 7o/00/125W |50W 30w | | 400w |

Lo b

jventura@rosiluminacion.com
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COMPARATIVAS CAMBIO A LEDS INSTALACIONES

Comparativas antes y después

67%
ahorro
energeético

*Calzada : Ehmed=25 lux, Uo=0,52 *Calzada : Ehmed=254 lux, Uo=0,55
*Acera: Ehmed=31 lux, Uo=0,22 *Acera: Ehmed=10,5 lux, Uo=0,29
*Parking: Max 50 lux ; min 5 lux; med 25 lux *Parking: Max 44 |ux; min 8 lux; med 24 lux
*|RC: 25; Te: 2100K *|RC: 70; Tc 4000K

jventura@rosiluminacion.com
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COMPARATIVAS CAMBIO A LEDS INSTALACIONES

74%
ahorro
energético

31W NW MSO " SON100W PC (120W medidos)
H:6m, S:21m, Ancho 3m H:6m, S:21m, Ancho 3m

- Ehmed 19lux, Uo =0.3 Ra 20
Fé\g}f;%.ﬁTLu:bggK-OE Ra.fl IRC: 25; Tc 2100K

jventura@rosiluminacion.com
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RETORNOS ECONOMICOS INVERSION

1560 luminarias.

Precio KWh actual: 0,10€ con inflacion energética: 10%
Inflacion general 2%

Horas funcionamiento afio 4380

Retorno de la inversion 8 anos /

74%
ahorro
energético

32%
ahorro
1 =g : economico
Energiay Inversién, Energia y P
Mantenimiento Mantenimiento @
1.895.475€ 1.289.542¢ ..
Ahorro:

1.895.475€-1.289.542€= 605933€

J wete | Mwesel

jventura@rosiluminacion.com
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LEDS ALGUNAS CONSIDERACIONES

Balance energético

del LED Relatlve Power Converslon for “White” Light Sourcas

Inoandesoenl i Fluoresoent I

Metal Halids?

(121 4] [Typleal Mneas 0
. ) I 73% 37% 7% "%
NO infra I:FD]DS uv 0% 0% 19% 0%
NO ultravioletas Total Radiant Energy 81% 580 63% 20.30%
I S 19% i2% 37% 70-80%
(T ambiente: 25°C) Total 100% 100% 100% 100%

T IESNA Handboak FOSRAM SYIVANIA

* Virks IJ'.'I:-I.'II.IliIIi_'I'II. LETh sthe L. Thiz J:Ilﬁ{"T I.-I'uwrl!lll [ l.'||.'|:|.'.|'|r]: swailable l:.-|.'|'|.|'r||||1rl"|' i codar te |‘:||1.'|:|r|||«'.'. Eroie wearim
ooy conl. DHOE's SS1 Mulel-Year Program Man (Mar 20065 calls far {pcrezsing enruction J.Fﬁ:r:n:g.' oy e than 508 by 2025,

jventura@rosiluminacion.com
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LEDS COMPARATIVA LAMPARAS DESCARGA

Eficacia de LED vs Otras Lamparas *

Tipo de luz Lm /W Lm /W Tiempo de vida
[hrs]
(Datasheet) (Usable)**
Incandescencia 15 12 500 90
Haldgena 20 16 1.200 100
Halogenuros Metalicos 70-90 56-72 12.000 85
Fluorescente &0-20 39-80 2.000 20
Sodio Baja presion 120-150 34-10% 15.000 23
Sodio Alta presion 95-130 76-96 28.000 43
Led 90-120 JO-90 = 50.000 =75

* Segon &f esfado de la fecnologia hoy

** Usable signiica que et Iuz gues yva ha “salido” de la lurminarna hacia su “ohjstivo™

jventura@rosiluminacion.com
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EFICACIA DE LOS LEDS TEMPERATURA FUNCIONAMIENTO

LA EFICACIA DEL LED DEPENDE MUCHO DE
SU TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO

160%
La temperatura del LED y su . [ [ [ [
' 1 L |
flujo —WiTite Photometric
130% H
FO120%
El valor ldmen / LED gue nos da E!fal::lri-::ante E 110m (—
del diodo se refiere a una medicion del flujo g - '---._.____-. _
de un LED en un encendido instantaneo en =2 _ —
condiciones de laboratorio (Ta=252) 2 o o —
iel LED ests a 252! o 80% i ——
0%
iNO es un valor que se pueda utilizar B0%
en una aplicacion concreta! 50% |
-15 5 28 45 &5 as W8 125 145

SN Teimpsratutm, 7, = "L
Relacion Flujo ve Temperatura oe union (Tj)

TEMPERATURA t FLUJO .u

jventura@rosiluminacion.com
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LEDS RELACION TEMPERATURA'Y FLUJO

La temperatura del LED y su
flujo

El rango de temperaturas Tj para un trabajo
eficiente del LED se sitda entre 0 y 702C

iDebe conocerse a qué temperatura trabaja
el LED en cada luminaria concretal

|
|

12

LY

1]

ou

0y

“,(} S—

Rango de trabajo eficiente

\

Y N 11 W n ) N [ £°9)

Thermal Fad Teroeralure *C)

Relacion Flujo vs Temperatura de union (Tj)

jventura@rosiluminacion.com
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LEDS RELACION CON INTENSIDAD

LA EFICACIA DEL LED DEPENDE DE SU
INTENSIDAD DE DE FUNCIONAMIENTO

El LED puede ser alimentado a
distintas intensidades, siempre a
corriente continua y constante

Las corrientes estandar suelen
ser 350maA, 500mA, 700mA, ITmA
¥y 1.5mA

La mayor eficacia se obtiene a
350mA

Momallzed Luminous Flux

iCuanta mas corriente
menos eficacia lumen/vatio!

jventura@rosiluminacion.com
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Forward Currant {m#A]

iA doble corriente, doble consumo,

tan solo 1,65 % Flujo!
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Caracteristicas luminarias LED

Vida Util minimo del Sistema (LED + Driver) 100,000 horas h L70 B10. El
significado de L70 B10 es el factor del mantenimiento del flujo luminoso asignado,
en el presente caso es al 70% de la vida util nominal o declarada por el fabricante y
con el 10% de tasa de fallas.Factor de Potencia = 0.90

Modulo de Proteccion contra Picos de Sobretension.10kV, 5kA acorde a la Norma
ANSI C62.41 (American NationalStandardslinstitute) o su equivalente en IEC.

Control de Temperatura para apagado automatico o reducir la fuente de
alimentacion para el control de la temperatura.

Distorsion de Armonicos en Corriente <= 20%.
La Tensidon de alimentacion 220VAC * 7.5%. (el rango de + 7.5% es minimo).

Resistencia al impacto minimo IK 08 acorde a la Norma IEC-EN62262.

jventura@rosiluminacion.com
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ROS LIGHITNG TECHNOLOGIES SL.
Soluciones en Alumbrado Publico

GRACIAS POR VUESTRA
ATENCION!




