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SISMO DE TRUJILLO - DEL 09 DE SETIEMBRE DE 2016

ML= 4.7 (IGP)/ mb =4.3 (USGS)
1. UBICACION

El 09 de Setiembre de 2016, se registré un evento sismico en el norte peruano. La ubicacién del
sismo, tiene dos fuentes, el USGS (United States Geological Survey) y el IGP (Instituto Geofisico
del Perd) que se comparan en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1 Ubicacion y hora epicentral del sismo segln el IGP /USGS

Coordenadas Profundidad Hora local
geograficas (°) (Km)
Fuent
uente Latitud Sur | Longitud
Oeste
IGP -8.900 -79.500 13.0 10:34:38
USGS -9.044 -79.538 55+*11.0 10:34:39

Fig. N°1.1 Epicentro segun IGP/ USGS (Google Earth ©) y ubicacién de estacion acelerografica.




2. ESTACIONES ACELEROGRAFICAS

La Red Acelerografica del CIP - Posgrado FIC UNI, ha podido acceder a las sefiales
acelerométricas de la estacion de la Universidad Privada Antenor Orrego UPAO, Truijillo. El
equipo es digital de marca KINEMETRICS, ETNA y ha sido calibrado para una frecuencia de
muestreo de 200 Hz.

Tabla 2. 1 Ubicacion de la estacion acelerografica del sismo del 09 de Setiembre de 2016

. Dist. Epic. con respecto a las
Coordenadas geograficas
L. .. L, Lugar de coordenadas
Ne Institucion Estacion Ubicacion .
asiento Latitud Sur | Longitud
(°) Oeste (°) IGP (Km) | USGS (Km)
POSGRADO UNIVERSIDAD
1 PRIVADA ANTENOR Trujillo, La Libertad | Arena arcillosa -8.120 -79.030 101.07 117.06
FIC UNI/UPAO ORREGO

3. ACELERACIONES MAXIMAS

Para realizar un tratamiento homogéneo de las sefiales del sismo ocurrido el 09 de Setiembre
de 2016, se transformaron los registros obtenidos a formato ASCIl. Los registros fueron
corregidos por linea base vy filtrados (pasabanda de 0.01 hertz a 25 hertz) antes de proceder a
identificar los picos maximos de aceleracidn, con el uso de los programas Seismosignal Ver.
3.1.0y Degtra A-4 Ver.5.4.

La méxima aceleracién registrada fue en la componente NS de 3.87 cm/seg? .En el Anexo 01 se
presentan los valores maximos de aceleraciones registradas en cada componente .

4. ESPECTROS DE SEUDOACELERACION

Se han obtenido los espectros de seudoaceleracion a fin de tener una representacion grafica
de la respuesta elastica maxima del suelo para un amortiguamiento del 5%. El valor maximo
del espectro de seudoaceleracion obtenido fue registrado en la componente NS de 20.77 cm/
seg? . EnlaTabla 4.1y en la Figura 4.1 se presentan los valores maximos de los espectros de
seudoaceleracion registrados.




5. ESPECTRO DE AMPLITUDES DE FOURIER

Los Espectros de Amplitudes de Fourier presentan contenidos de frecuencias en el intervalo de
0.1 hertza 100 hertz. Los valores maximos se presentan en Figura 5.1 .

6. OTROS PARAMETROS DE INTENSIDAD

Se han obtenido otros pardmetros de intensidad importantes (Anexo 01) que caracterizan a los
movimientos de sismicos registrados y aluden a su potencial para causar dafios, los que se
presentan a continuacion:

Peak ground acceleration PGA=max|a(t)|
Peak ground velocity PGV =max|v(t)|
PGD =max |d(t)|

Peak ground displacement

1 tl’
a,. = EIO [a®)]" dt

:

Root-mean-square of acceleration

1
Vs = [ [ ve)T dt

Root-mean-square of velocity

1t 2
d = C [ [d@®] dt

Peak velocity-acceleration ratio : Vinax / 8 = PGV / PGA

VA 2
I, =5L [a(®)] dt

Root-mean-square of displacement

Arias intensity

t, 2
SED =| [v(t)|dt
Specific energy density .[0 [ ( )]



Tabla 3.1 Valores maximos de aceleracion registrados en la estacion acelerografica.

Aceleraciones Maximas con filtrado Aceleracién | aceleracién
Nro. Institucion Estacion Ubicacion Lugar de asiento (cm/segz) Méxima Méxima (g)
PGA EO PGA NS PGAV cm/seg?
UNIVERSIDAD
POSGRADO FIC
1 UNI/UPAO PRIVADA ANTENOR [Trujillo, La Libertad Arena arcillosa 3.79 3.87 3.55 3.87 0.004
ORREGO

Tabla 4.1 Valores maximos de espectros de seudoaceleracidn en la estacidn acelerografica.

Seudoaceleracion Espectral (cm/seg?)  |Seudoaceleracién
Nro. Institucién Estacién Ubicacién Lugar de asiento 5% de amortiguamiento (con filtrado) |espectral maxima
EO NS v (cm/seg2)
UNIVERSIDAD
1 POSGRADO FIC UNI/UPAO PRIVADA ANTENOR |[Trujillo, La Libertad| Arena arcillosa 12.90 20.77 13.80 20.77
ORREGO
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ANEXO 01



PARAMETROS SiSMICOS DEL SISMO DEL 09 DE SETIEMBRE DE 2016

EST. UPAO TRUJILLO

Parametros Unidades
EO NS \Y
Max. Aceleration cm/sec? 3.79 3.87 3.55
Time of Max. Aceleration sec 15.31 15.78 15.44
Max. Velocity cm/sec 0.08 0.10 0.07
Time of Max. Velocity sec 15.29 15.74 15.27
Max. Displacement cm 0.01 0.01 0.01
Time of Max. Displacement sec 15.32 15.23 16.66
Vmax / Amax: sec 0.02 0.03 0.02
Acceleration RMS: cm/sec? 0.32 0.35 0.32
Velocity RMS: cm/sec 0.01 0.01 0.01
Displacement RMS: cm 0.00 0.00 0.00
Avrias Intensity: m/sec 0.00 0.00 0.00
Characteristic Intensity Ic 1.23 1.44 1.26
Specific Energy Density cm/sec? 0.00 0.01 0.00
Cumulative Absolute Velocity cm/sec 8.26 7.94 8.32
Acceleration Spectrum Intensity cm/sec 1.75 2.37 1.57
Velocity Spectrum Intensity cm 0.31 0.37 0.20
Housner Intensity cm 0.20 0.20 0.09
Sustained Maximum Acceleratior cm/sec? 2.35 3.40 3.03
Sustained Maximum Velocity cm/sec 0.08 0.08 0.05
Effective Design Acceleration cm/sec? 3.18 3.62 2.84
A95 parameter cm/sec? 3.76 3.84 3.54
Predominant Period sec 0.08 0.16 0.14
Mean Period sec 0.15 0.16 0.13
Significant Duration sec 15.91 11.97 19.02




ANALISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DE TRUJILLO DEL 09 DE SETIEMBRE
DE 2016

EST. UPAO - TRUJILLO

Aceleracién Maxima (cm/seg?)
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Velocity [cm/sec]
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Desplazamiento Maximo (cm)
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